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´�µ�¶�·�¸�¹FºF»,¼�¸k½M¼�¾�ºF¿�ºF»�»MÀ1´�ÁfÂ6ºÃ¹FÄ�¸/Å�¿�Å�Æ�¼6ºÃ»MÇ�·�»#ºFµ�È�É�Å�¸

Ê�Ë�Ë�ËÍÌÏÎ�Ð^Ñ;Ò�Ò�Ó�ÒÏÔ�Õ ·�¸�µ�É�¾�Å�¿�¼�Ö×ºF¾�·�Â�¼6Å�¸ØÅ�ÖeÉ�Å�¾�Â�·�Ç�¿�º~·�¸�µ
Ù Å�Ç�¼6¿�ºk¹FÅ Ù É�È�Â�¼�¸�Æ�¿�ºFµ�Â�ÅO¿�·�¾�Æ�ºkµ�ºFÉ�¿6Å�Ú Ù ºF¸�ÂVÅ�Ö,ÛeÀ1´�Á
¼�¸�¹ÃÅ�¾�É�Å�¾�·�Â6º�·�¸/µO¼�¸OÉ�È�Ç�¿6¼�¹iÉ�¿�·�¹FºÃ»NÜ�ÝMÅ�ÂßÞàÉ�Å�Â6á,Ü Ó{â�Ô*ÕãÓ{ä�Ô*Õ
Ó9å�Ô á Ñzæ ÅkÆ�ºFÂgÇ�ºF¸�ºFÖ×¼�ÂgÅ�ÖVÝ,Å�Â�Þ�É�Å�Âg¿�·�¾�Æ�ºiµ�ºFÉ�¿�Å�Ú Ù ºÃ¸/Â�·�¸�µ
Â�Å~É�¾�Å�¶�¼�µ�º!Â�Ä�ºF¼�¾ Ù Å�Ç�¼6¿�º!È�»�ºF¾�»e½M¼�Â�ÄsÂ�Ä/ºÃ¼6¾�¹FÅ�¸�Â6¾�·�¹FÂ�ºFµ
»�ºF¾�¶�¼�¹FºF» Õ »#ºÃ¾�¶�¼6¹ÃºiÉ�¾�Å�¶�¼�µ�ºÃ¾�»NÜ Ê Þàç Õ ¹FÅ�¸�Â�ºF¸�ÂgÉ�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾ Õ ·�¸�µ
¹ÃºF¿�¿6È�¿�·�¾dÅ�É�ºF¾�·�Â6Å�¾�á Ù ·�¼�¸�Â6·�¼�¸c¹FÅ�¸�Â�¾�·�¹FÂ�È�·�¿%¾�ºF¿�·�Â�¼6Å�¸�»�Ä/¼�É
½,¼�Â�Ä}Ý,Å�Â,ÞàÉ�Å�Â�Å�É�ºÃ¾�·�Â�Å�¾ Ó{Ð�Ô?Ñ/è Å�¾,Â�Ä�·�Â Õ »#ºÃ¾�¶�¼6¹ÃºéÉ�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾�»
Ù È�»#Â7Ç�ºM·�Ç�¿�ºMÂ�Å Ù ·�¸�·�Æ�º,Â6Ä�ºF¼�¾ Ù Å�Ç�¼�¿6º,È�»�ºF¾�»gÇ�Ú�ê
ë  ç7¾�Å�¶�¼6µ�¼�¸/Æ~Â�Ä�ºF¼�¾�ÞàÀ1´vÜ Ó{ì�Ô*ÕqÓ*ÒFÎ�Ô�ÕtÓ*Ò�ÒÏÔ á}¼�¸�¹F¿�È�µ�¼6¸�Æ

í�Å7ÞNÉ�·�¾�· Ù ºFÂ�ºF¾�» Ñ
ë  î ·�É�¼�µ�¿�Ú�»�Å�¿6¶�¼�¸�ÆoÉ�¾�Å�Ç�¿�º Ù »g½,Ä�ºF¸iÂ�Ä�ºFÚ�Å�¹F¹FÈ�¾ Ñë  ´�¹ÃÄ/¼�ºF¶�¼�¸�ÆoÇ�¼�¿6¿�¼�¸�ÆoÜ*¹FÄ�·�¾�Æ�¼�¸�Æ�á|Ö×È�¸/¹ÃÂ6¼�Å�¸�»
ÞàÈ�¹FÄ Â6·�»#ï�»ð¹F·�¸ Ç�º�·�¹FÄ�¼�ºF¶�ºFµñÂ�Ä�¾�Å�È�Æ�Ä ´�´�´

Ù ºF¹FÄ�·�¸�¼�» Ù »�·�¸�µ�Û@À1´�Á|É�¾�Å�¶�¼6»�¼�Å�¸/¼�¸�Æ�·�¸�µ�·�µ�·�É�Â�·�Â�¼�Å�¸
·�¹F¹FÅ�¾�µ�¼�¸/ÆoÂ�ÅNÈ�»#ºF¾Ãò9»g¹FÅ�¸�Â�¾�·�¹FÂ�ºFµóÞàÀ1´�Ü Ó9Ð�Ô�Õ¬Ó{ô�Ô á Ñ
´|¿�Å�ÂMÅ�Ö�»�Å�¿�È�Â�¼�Å�¸/»nÉ�¾�Å�¶�¼�µ�ºkÈ�»#ºF¾ Ù ·�¸�·�Æ�º Ù ºF¸�Â Ñ<õ Å�»�Â

Å�ÖgÂ�Ä�º Ù µ�Åi¸�Å�Â1»#È�É�É�Å�¾�Â Ù È�¿�Â�¼6É�¿�ºN»#ºÃ¾�¶�¼6¹ÃºNÉ�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾�» Õ ·�¸�µ
É�¾�Å�¶�¼�µ�ºN·�¿�¿1È�»�ºF¾�»M½,¼�Â�Äk»#· Ù º�»#ºF¾�¶�¼�¹FºÃ» Ñàæ Ä/¼�»V¼�»Vµ�È�º�Â�ÅoÂ�Ä/º

Ö×·�¹ÃÂQÂ�Ä�·�ÂfÉ�¾�Å�¶�¼�µ�¼�¸�Æm»#ºF¾�¶�¼�¹FºØµ�¼�Ö×Ö×ºÃ¾�ºF¸�Â6¼�·�Â�¼6Å�¸ö¹F·�¸öÇ�º
·�¹FÄ�¼�ºF¶�ºFµeÅ�¸�¿�Úq·�Â�Â�Ä�º Ê çl¿�ºF¶�ºF¿ Õ ¼ Ù É�¿�Ú�¼�¸�Æe·�¹F¹ÃºF»#»i¾�Å�È�Â�ºF¾
¾�ºF¹FÅ�¸�Ö×¼�Æ�È�¾�·�Â�¼�Å�¸}Ö×Å�¾,ºF·�¹FÄ}¸�ºF½ Ù Å�Ç�¼�¿6ºoÈ�»#ºF¾V·�¹F¹FÅ�¾�µ�¼�¸/Æ�Â�Å
¼6Â�»÷ÞàÀ1´ Ó{ì�Ô?Ñ ´�¹FÄ�¼�ºF¶�¼�¸/ÆøÂ�Ä�¼�»c½M¼�Â�Äù·�¹FÂ�È�·�¿S¾�Å�È�Â�ºF¾
¹FÅ�¸�Ö×¼�Æ�È�¾�·�Â�¼�Å�¸úÂ�Å�Å�¿�»d¼�»d¶�ºF¾�Úsµ�¼6ÖûÖ×¼�¹FÈ�¿�Â�·�¸�µüÄ�·�¾�µ|Â6·�»#ï
Ç�ºF¹F·�È�»#ºkÄ�È Ù ·�¸e¼�¸�Â6ºÃ¾�¶�ºF¸�Â6¼�Å�¸e½M¼�Â�Äe·�¹F¹ÃÈ�¾�·�Â6º�ï�¸�Å�½,¿�ºFµ�Æ�º
Å�Ö�¹FÅ�¸�Ö×¼�Æ�È�¾�·�Â�¼�Å�¸kÂ�Å�Å�¿�»M¼�»,¸/ºÃºFµ�ºFµ Ñ�è Å�¾VÂ�Ä/ºÃ»#º Õ ½Mº�É�¾�Å�É�Å�»�º
Â6Ä�ºOÈ�»�ºOÅ�ÖéÉ�Å�¿�¼6¹ÃÚ�Ç�·�»�ºFµ Ù ·�¸�·�Æ�º Ù ºF¸�Â�·�É�É�¾�Å�·�¹FÄ%Ü Ó�Ò�ÒFÔ*Õ
Ó*ÒFÐ�Ô�Õ Ó*ÒFâ�Ô�ÕñÓ�ÒÏô�Ô á Õ ½,Ä�¼�¹FÄ É�¾�Å�¶�¼�µ�º Ä�¼6Æ�Ä ¿�ºF¶�ºF¿
¹FÅ�¸�Ö×¼�Æ�È�¾�·�Â�¼�Å�¸ Ù ºF¹FÄ�·�¸/¼�» Ù Õ ·�¿�¿�Å�½M¼�¸�Æ�µ�Ú�¸�· Ù ¼6¹s¾�Å�È�Â�ºF¾
Ç�ºFÄ�·�¶�¼�Å�È�¾ ·�¹Ã¹FÅ�¾�µ�¼�¸�Æ Â�Å »#É�ºF¹F¼�Ö×¼�ºFµ ºF¶�ºF¸�Â�» ·�¸/µ
¹FÅ�¸�µ�¼�Â�¼6Å�¸�» Ñ
Ê ¸kÂ�Ä�¼6»WÉ�·�É�ºF¾ Õ ½,º�½,¼6¿�¿^É�¾�ºF»�ºF¸�Â<»�Å�¿�È�Â�¼�Å�¸�Ö×Å�¾ Ù ·�¸�·�Æ�¼�¸/Æ

ÝMÅ�Â�ÞàÉ�Å�Â�Á�ºFÂ�½MÅ�¾�ï�»sÇ�·�»�ºFµcÅ�¸YÂ�Ä�º|È�»#ºTÅ�ÖlÉ�Å�¿6¼�¹F¼�ºF»
¼6¸�»�Â6·�¿�¿�ºFµýÅ�¸øÛeÀ1´�Á ·�¹F¹FºF»�»�¾�Å�È�Â�ºF¾ Ñ%æ Ä�¼�»�»#Å�¿�È�Â�¼�Å�¸
»#È�É�É�Å�¾�Â�» Ù È�¿�Â�¼�É�¿�º,»#ºF¾�¶�¼�¹Fº,É�¾�Å�¶�¼�µ�ºÃ¾�» Õ ·�¸�µo·�¿6¿�Å�½,»gÂ6Ä�º Ù Â�Å
É�¾�Å�¶�¼�µ�º�Â�Ä�ºF¼�¾`È�»#ºÃ¾�»þ½,¼�Â�Ä µ�¼�Ö×Ö×ºÃ¾�ºF¸�Â6¼�·�Â�ºFµñ»#ºF¾�¶�¼�¹FºF»
·�¹F¹ÃÅ�¾�µ�¼�¸�ÆüÂ�ÅTÂ6Ä�ºF¼�¾�»#È�Ç�»�¹F¾�¼�Ç�ºFµS¹ÃÅ�¸/Â�¾�·�¹FÂ�»lÜÏÞàÀ1´�á Ñ Ûeº
Ä/·�¶�º%¼ Ù É�¿�º Ù ºF¸�Â6ºÃµdÅ�È�¾O»#Å�¿�È�Â6¼�Å�¸~¼�¸ å Û Ê Á�ÿ î Å�È�Â�ºF¾Ãò{»Ó{Ð�Ð�Ô�Õ ·�¸�µ|º���É�ºF¾�¼ Ù ºF¸�Â�ºFµ|¼6Â�¼6¸|» Ù ·�¿�¿OÉ�¿�·�Â�Ö×Å�¾ Ù Ñ æ Ä�¼6»
»#Å�¿�È�Â�¼�Å�¸s½M¼�¿�¿kÇ�ºlÈ�»#ºFµf¼6¸~Â�Ä�º%¹FÅ�¸�Â6º���Â�Å�Ö Ê Á è î ´�ÿ Ê��É�¾�Å���ºÃ¹FÂ Ó9Ð�â�Ô�Õ ½MÄ�¼�¹FÄ�·�¼ Ù »oÂ�Åkµ�ºFÉ�¿6Å�Ú�¿�·�¾�Æ�º Ê ç�¶ å ÛeÀ1´�Á
¼6¸%ç7·�¾�¼�» å�� ¸/¼�¶�ºF¾�»�¼�Â6ÚO·�¸�µ Ë ÁnÞ æ ç�·�¾�¼�» Õ ½M¼�Â�Äe·�µ�¶�·�¸�¹FºFµ
Ö×È�¸�¹FÂ�¼�Å�¸�·�¿�¼�Â�¼6ºÃ»ù»#È�¹FÄñ·�»ø·�¹F¹FºÃ»#»ø¹FÅ�¸�Â�¾�Å�¿ Õ Ö×¼�¿6Â�ºF¾�¼�¸�Æ Õ
·�È�Â6Ä�ºF¸�Â�¼�¹F·�Â6¼�Å�¸i·�¸�µ
	�È�·�¿�¼�Â6Ú�Å�Ö^»#ºÃ¾�¶�¼6¹Ãº Ñ
æ Ä�ºkÉ�·�É�ºF¾o¼�»iÅ�¾�Æ�·�¸�¼�»#ºFµ�·�»oÖ×Å�¿�¿�Å�½M»àê Ê ¸�»#ºF¹FÂ�¼�Å�¸ Ð�Õ ½,º

¿6¼�»�Âü·�¸�µùµ�¼6»�¹FÈ�»�»YÂ�Ä�ºvº���¼6»�Â�¼6¸�ÆÍ»#Å�¿�È�Â�¼�Å�¸�»YÖ×Å�¾ØÈ�»�ºF¾
Ù ·�¸�·�Æ�º Ù ºF¸�ÂM¼�¸eÝMÅ�Â ÞàÉ�Å�Â�» Ñ Ê ¸e»#ºÃ¹FÂ�¼6Å�¸ â�Õ ½Mºkµ�ºFÂ�·�¼�¿VÅ�È�¾
»#Å�¿�È�Â�¼�Å�¸ Õ ·�¸/µc¼�Â�»s¼ Ù É�¿�º Ù ºF¸�Â6·�Â�¼�Å�¸ ÑqÊ ¸Y»�ºF¹FÂ�¼�Å�¸ ô�Õ ½,º
µ�ºF»�¹F¾�¼�Ç�ºi»#¹FºÃ¸/·�¾�¼�ÅkÅ�ÖVÈ�»�ºF¾�·�¹F¹FºF»�» Ù ·�¸�·�Æ�º Ù ºF¸�Â Ñ/è ¼�¸�·�¿�¿�Ú Õ
½Mº,¹FÅ�¸�¹F¿�È�µ�ºMÂ�Ä�ºMÉ�·�É�ºF¾�¼�¸i»�ºF¹FÂ�¼�Å�¸ ä^Ñ

 
Ê ¸}Ý,Å�Â�»�É�Å�Â�Á�ºFÂ�½MÅ�¾�ï�» Õ È�»�ºF¾�»�·�¾�º Ù Å�Ç�¼6¿�º Ñ�æ Ä�ºFÚo¹FÅ Ù º

Ö×¾�Å Ù µ�¼6ÖûÖ×ºF¾�ºF¸�Â Ê Þàç�» Õ Ä/·�¶�ºkµ�¼�Ö×ÖûºF¾�ºF¸�ÂoÞ�À1´ Õ ·�¸�µ�º���ºF¹FÈ�Â�º
µ�¼�Ö×Ö×ºF¾�ºÃ¸/Ân·�É�É�¿�¼�¹F·�Â�¼�Å�¸�» ÑMè Å�¾tÂ6Ä�Å�»�º@¾�ºF·�»#Å�¸�» Õ Å�¸�ºeÅ�ÖiÂ�Ä�º
¼ Ù É�Å�¾�Â�·�¸�Â Ù ·�¸�·�Æ�º Ù ºF¸�Âg¼�»#»#È�ºF»N¼�»�¾�ºF¿�·�Â�ºFµkÂ�Å�È�»#ºF¾,·�¹Ã¹FºF»#»
Ù ·�¸�·�Æ�º Ù ºF¸�ÂNÜ�·�¾�¾�¼�¶�·�¿N·�¸/µ%µ�ºFÉ�·�¾�Â�È�¾�ºOÅ�Öo¸�ºF½�È�»�ºF¾�»#áo¼�¸
Â6Ä�ºiÛeÀ1´�Á Õ »�¼�¸/¹Ãºi·�¹ÃÅ Ù É�¿�º��tÉ�¾�Å�¹FºF»�»N¼�»�¾�º�	�È�¼�¾�ºFµ Ñ/æ Ä�¼6»
É�¾�Å�¹FºF»�» ¼6¸�¹F¿�È�µ�ºF» ·�È�Â6Ä�ºF¸�Â�¼�¹F·�Â6¼�Å�¸ Õ ·�È�Â�Ä�Å�¾�¼���·�Â�¼�Å�¸ Õ
·�¹F¹ÃÅ�È�¸�Â�¼6¸�Æd·�¸�µTÞàÀ1´mÉ�¾�Å�¶�¼�»�¼6Å�¸�¼�¸�Æ Ñ Ûeº@µ�ºFÂ�·�¼�¿i·%¸�Å�¸
º���Ä�·�È�»#Â�¼�¶�º ¿�¼6»�ÂaÅ�Öñ»#Å�¿�È�Â6¼�Å�¸�» Â6Ä�·�Â�·�¿�¿�Å�½ È�»�ºF¾
Ù ·�¸�·�Æ�º Ù ºF¸�Â Ñ
[�29\�2

 
 �UVUVUeX�Z�[�29\�.

æ Ä�ºéÖû¼6¾�»�Â�Å�¸�ºo·�¸�µ�Â�Ä/º Ù Å�»#Â1È�»#ºFµ�¼�»MÂ�Ä�º Ê�Ë�Ë�Ë!ÌFÎ�Ð Ñ9Ò �
Ü Ó�
�Ô�Õ Ó*ÌFÔ á »#Â�·�¸�µ�·�¾�µø½,Ä�¼6¹ÃÄùµ�ºÃÖ×¼�¸/ºÃ»ú· Ù ºFÂ�Ä�Å�µ�Ö×Å�¾
º���ºF¹ÃÈ�Â�¼�¸/Æ Ë ´�ç|É�¾�Å�Â�Å�¹FÅ�¿kÅ�¶�ºF¾ Ë Â�Ä/ºÃ¾�¸/ºÃÂkÖ×¾�· Ù ºF» Ó�Ò�
�Ô?Ñ
Ë ´�çSÄ�·�»@Ç�ºÃºF¸sµ�ºFÖû¼6¸�ºFµ~·�»@·�¸sº���Â�ºF¸�»�¼6Å�¸~Â�Å!Â6Ä�º%ç�ç7ç
É�¾�Å�Â�Å�¹FÅ�¿ Õ ·�¸/µn¹F·�¸�¹F·�¾�¾�ÚN·�¸�ÚN·�È�Â�Ä�ºF¸�Â6¼�¹F·�Â�¼�Å�¸ Ù ºÃ¹FÄ�·�¸�¼�» Ù Ñ
Ë ´�ç Ù ºF»�»#·�Æ�ºF»n·�¾�º�º���¹ÃÄ/·�¸�Æ�ºFµOÇ�ºFÂ�½,ºFºF¸�·�¸ Ë ´�ç@¹F¿�¼�ºF¸�Â
Ü Ù Å�Ç�¼�¿�º}È�»#ºF¾�áo·�¸�µ Ë ´�çl»#ºÃ¾�¶�ºF¾oÜ*¾�º Ù Å�Â6ºk·�È�Â�Ä�ºF¸�Â�¼�¹F·�Â�¼�Å�¸
»#ºF¾�¶�ºF¾�á Õ ·�¸/µ%·�¾�ºO¹FÅ Ù É�¿6ºÃÂ6ºÃ¿6ÚOÂ�¾�·�¸/»�É�·�¾�ºF¸�Â�Â�Å�Â�Ä/ºt·�¹Ã¹FºF»#»



É�Å�¼�¸/Â Ñàæ Ä�º�´�çkÄ/·�»VÅ�¸�¿�ÚNÂ�Å Ù ·�¼6¸�Â�·�¼6¸�·NÂ�¾�È�»#Â�¾�ºF¿�·�Â�¼6Å�¸�»�Ä/¼�É
½,¼�Â�ÄrÂ�Ä�º�¾�º Ù Å�Â6º�·�È�Â6Ä�ºF¸�Â�¼�¹F·�Â6¼�Å�¸!»#ºÃ¾�¶�ºF¾ Ñ§Ê ¸�¼�Â�¼�·�¿�¿�Ú Õ Å�¸�¿�Ú
Ë ´�ç Ù ºF»�»#·�Æ�ºF»i¹Ã·�¸eÆ�ÅOÂ�Ä�¾�Å�È�Æ�ÄeÂ�Ä�ºk´�ç Õ Ç�È�Â,½,Ä/ºÃ¸�Â�Ä/º
È�»#ºF¾,¼�»�»#È�¹F¹FºF»�»#Ö×È�¿6¿�Úo·�È�Â�Ä�ºF¸�Â6¼�¹F·�Â�ºFµ Õ Â�Ä�ºN·�»#»#Å�¹Ã¼6·�Â�ºFµ õ ´��
·�µ�µ�¾�ºF»#»�ºFµi¼�»V·�È�Â�Ä�Å�¾�¼���ºFµnÅ�¸�Â�Ä�º�·�¹Ã¹FºF»#»gÉ�Å�¼6¸�Â Ñ ´�µ�¶�·�¸�Â6·�Æ�º
Å�Ö Ê*Ë�Ë�Ë ÌÏÎ�Ð^Ñ9Ò �Q¼�»eÂ�Ä/º�È�»�ºlÅ�Ö Ë ´�çsÉ�¾�Å�Â�Å�¹FÅ�¿�½,Ä�¼�¹FÄ
·�¿�¿�Å�½M» Ù È�Â�È�·�¿�·�È�Â�Ä�ºF¸�Â�¼�¹F·�Â�¼�Å�¸~Ç�ºFÂ�½MºFºÃ¸Q´�¹F¹ÃºF»#»�É�Å�¼�¸/Â�»
·�¸�µoÈ�»#ºÃ¾�» Õ ·�¸�µ Ë ´�ç ë�� ºFÚ�ºÃ»#Â�·�Ç�¿�¼�»#Ä Ù ºÃ¸/Â7Ç�ºFÂ�½MºFºÃ¸iÂ�Ä/º Ù Ñæ Ä/ºOÖ×¼�¾�»�ÂNµ�¾�·�½,Ç�·�¹Fï%Å�ÖoÂ�Ä�º ÌÏÎ�Ð Ñ9Ò �%»#Â�·�¸�µ�·�¾�µ%¼�»�Â6Ä�·�Â
È�»#ºF¾�»�Ä�·�¶�ºoÂ6Å�¾�º ë ·�È�Â�Ä/ºÃ¸/Â�¼�¹F·�Â�ºé½,Ä�ºF¸}Â�Ä�ºFÚi¹ÃÄ/·�¸�Æ�ºD·�¹F¹ÃºF»#»É�Å�¼�¸/Â Õ »�¼�¸/¹Ãº Ë ´�çs¼�»�È�»�ºFµdÇ�ºFÂ�½,ºFºF¸~È�»�ºF¾�»�·�¸/µf·�¹F¹ÃºF»#»
É�Å�¼�¸/Â�» Ñ7æ Ä�¼6»o¹F·�¸�Ç�º�·�¶�Å�¼�µ�ºFµOÇ�Úkµ�Å�¼�¸�Æq¹ÃÅ�¸/Â�º���ÂgÂ6¾�·�¸�»#Ö×ºÃ¾
Ç�ºÃÂ6½,ºFºF¸f·�¹F¹ÃºF»#»OÉ�Å�¼�¸�Â�» Õ Ç�È�ÂoÆ�ºF¸�ºF¾�·�Â�¼�¸/Æ�·@Ç�¼�Æ�Ä/·�¸�µ�Å�Ö×Ö
µ�ºF¿�·�Ú Ñ
´�¸�Å�Â�Ä�ºF¾�µ�¾�·�½,Ç�·�¹Fï~Å�Ö ÌFÎ�Ð Ñ9Ò �~»#Å�¿�È�Â6¼�Å�¸s¼�»eÂ6Ä�·�Âk½Mº

¹Ã·�¸¬ò9Âiµ�¼�Ö×Ö×ºÃ¾�ºF¸�Â6¼�·�Â�º@È�»#ºF¾�»OÜ�µ�¼�Ö×Ö×ºF¾�ºÃ¸/ÂqÞàÀ1´�ákÇ�ºF¹F·�È�»�º�Â�Ä/º
·�È�Â�Ä�ºF¸�Â�¼�¹F·�Â�¼�Å�¸l¼�»�µ�Å�¸�º}Å�¸%Â�Ä�º}·�¹F¹FºÃ»#»�É�Å�¼�¸�Â6»�Ç�·�»#ºFµeÅ�¸
Â�Ä�º õ ´�� ¿6·�Ú�ºF¾ Ñ õ Å�¾�ºFÅ�¶�ºÃ¾ Õ ·�¹Ã¹FºF»#»öÉ�Å�¼�¸�Â6»ö¹F·�¸¬ò9Â
µ�Ú�¸�· Ù ¼�¹F·�¿6¿�Út»#ºF¿�ºF¹FÂ,Â�Ä�ºk·�È�Â6Ä�ºF¸�Â�¼�¹F·�Â6¼�Å�¸e»#ºF¾�¶�ºÃ¾éÇ�·�»#ºÃµ�Å�¸
È�»#ºF¾,¾�º�	�È�ºF»�Â�Ç�È�Â�¾�·�Â�Ä�ºF¾,·�¾�ºo¹FÅ�¸�Ö×¼�Æ�È�¾�ºFµkÂ�Åi¹FÅ ÙnÙ È�¸�¼�¹F·�Â6º
½,¼�Â�Äi·�Ö×¼���ºFµo·�È�Â�Ä�ºF¸�Â�¼6¹Ã·�Â�¼�Å�¸i»#ºÃ¾�¶�ºF¾ Ñ
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�VÈ�¾�¾�ºF¸�Â�¿6ÚDÈ�¸�µ�ºÃ¾§µ�ºF»#¼�Æ�¸�¼�¸iÂ�Ä�ºMç7´�Á�´l½,Å�¾�ï�¼�¸�ÆéÆ�¾�Å�È�É

Å�ÖnÂ6Ä�º Ê�Ë�æ�èTÓ�ÒÏì�Ô�Õ ¼�Â�» Ù ·�¼�¸!É�È�¾�É�Å�»#º�¼6»tÂ�Å@¼ Ù É�¿6º Ù ºF¸�Â
Á�ºÃÂ6½,Å�¾�ïð¿�·�Ú�ºF¾m·�¹F¹FºF»�»m·�È�Â6Ä�ºF¸�Â�¼�¹F·�Â6¼�Å�¸ðÉ�¾�Å�Â�Å�¹FÅ�¿�Ç�Ú
µ�ºFÖ×¼�¸�¼�¸/Æ »#Å�¿�È�Â�¼�Å�¸�»vÂ�Ä/·�Â�·�¾�ºý¿�·�Ú�ºÃ¾ Ð ·�Æ�¸�Å�»�Â6¼�¹�·�¸�µ
Ê ç�¶ ô��6Ê ç�¶ å ¹FÅ Ù É�¿6¼�·�¸�Â Ñ1æ Ä�ºF»#ºk»�Å�¿�È�Â�¼�Å�¸/»nµ�ºFÖ×¼�¸�ºk·}¹Ã¿6¼�ºF¸�Â ë»�ºF¾�¶�ºF¾ Ù ºF»�»#·�Æ�¼�¸�Æ É�¾�Å�Â�Å�¹FÅ�¿ Â�Ä�·�Â ½M¼�¿�¿ ·�¿�¿�Å�½
·�È�Â�Ä�ºF¸�Â�¼�¹F·�Â�¼�Å�¸vÉ�·�Ú�¿�Å�·�µmÂ�ÅYÇ�ºØ¹F·�¾�¾�¼6ºÃµYÇ�ºFÂ�½,ºFºF¸mÂ�Ä/º
Ä�Å�»�Â � ¹F¿�¼�ºF¸�Â�Ü*ç�·��Vát·�¸�µd·�¸Q·�Æ�ºÃ¸/Â � »#ºÃ¾�¶�ºF¾OÜ*ç�´�´�át¼�¸dÂ�Ä/º
·�¹F¹FºÃ»#»e¸/ºÃÂ6½,Å�¾�ï~Ö×Å�¾�·�È�Â�Ä�ºF¸�Â6¼�¹F·�Â�¼�Å�¸s·�¸�µ~·�È�Â6Ä�Å�¾�¼���·�Â�¼�Å�¸
É�È�¾�É�Å�»#ºF»�¾�ºFÆ�·�¾�µ�¿�ºF»�»%Å�ÖqÂ�Ä�º!´�´�´ý¼�¸�Ö×¾�·�»#Â�¾�È�¹ÃÂ6È�¾�º!Â6Ä�·�Â
Ù ·�ÚDÜ�Å�¾ Ù ·�ÚN¸�Å�Â�á�¾�ºF»�¼6µ�º�Å�¸iÂ�Ä�ºM¸�ºFÂ�½,Å�¾�ï Ñ Þà¼�¸�¹FºM¼�Â�»gÆ�Å�·�¿
¼�»kÂ�ÅeÉ�¾�Å�¶�¼�µ�ºOÁ�ºFÂ�½,Å�¾�ï%¿6·�Ú�ºF¾�»�ºF¹FÈ�¾�º}·�¹F¹FºF»�»�¹FÅ�¸�Â�¾�Å�¿�Ç�Ú
¹Ã·�¾�¾�Ú�¼�¸/Æ ·�È�Â6Ä�ºF¸�Â�¼�¹F·�Â6¼�Å�¸ Ù ºFÂ�Ä�Å�µ�» Õ ç7´�Á�´ù½,¼6¿�¿�¾�ºÃÈ�»#º
Ë ´�ç�É�¾�Å�Â�Å�¹FÅ�¿�·�¸/µo¼�Â�»gº���Â�ºF¸�»#¼�Å�¸�» Ñ
ç�´�Á�´sÉ�¾�Å�Â�Å�¹FÅ�¿gÇ�¾�¼6¸�Æ�»NÂ�Ä�ºi·�µ�¶�·�¸�Â�·�Æ�ºoÅ�ÖgÈ�»#¼�¸�Æ Ë ´�ç

Ç�ºÃÂ6½,ºFºF¸eÈ�»�ºF¾�»i·�¸�µ�·�È�Â�Ä/ºÃ¸/Â�¼�¹F·�Â�¼6Å�¸�·�Æ�ºF¸�ÂV½MÄ�¼�¹FÄ�¹Ã·�¸�Ç�º

·�¹F¹ÃºF»#»V¾�Å�È�Â�ºF¾�Å�¾�»#½,¼6Â�¹FÄ Õ ·�¶�Å�¼6µ�¼�¸/ÆoÈ�»#ºF¾�¾�º ë ·�È�Â�Ä�ºF¸�Â�¼�¹F·�Â�¼�Å�¸É�¾�Å�Ç�¿�º Ù Å�Ö ÌFÎ�Ð^Ñ;Ò � Ñ
Þ�ºF¾�¶�¼�¹FºOµ�¼�Ö×Ö×ºF¾�ºÃ¸/Â�¼�·�Â6¼�Å�¸�Ç�ºFÂ�½MºFºÃ¸lÈ�»�ºF¾�»k·�¸/µ Ù È�¿�Â�¼6É�¿�º

É�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾�»#È�É�É�Å�¾�Âk¼�¸sÝ,Å�Â�ÞàÉ�Å�ÂkÁ�ºFÂ�½,Å�¾�ï�»e¹F·�¸Q¸�Å�Â�Ç�º
·�¹FÄ�¼�ºF¶�ºFµtÂ�Ä/¾�Å�È�Æ�ÄOç�´�Á�´sÉ�¾�Å�Â6Å�¹ÃÅ�¿ Õ Ç�ºF¹F·�È�»�ºiÅ�ÖVÂ�Ä�ºi¿�·�¹Fï
Å�Ö Ë ç�Ü*ºF¸�Ö×Å�¾�¹Ãº Ù ºF¸�Â�É�Å�¼6¸�Â�á1É�¾�Å�¶�¼�»�¼6Å�¸�¼�¸�Æo»#É�ºÃ¹F¼�Ö×¼�¹F·�Â�¼�Å�¸i¼�¸
Â6Ä�ºtç�´�Á�´�·�¾�¹FÄ�¼6Â�ºF¹ÃÂ6È�¾�ºk·�¸�µ�Â�Ä�ºkÈ�»�ºkÅ�Ö Ë ´�ç%É�¾�Å�Â6Å�¹ÃÅ�¿ Ñ
ÞàÅ Ù ºØ½MÅ�¾�ï�»S·�¾�º�¹FÈ�¾�¾�ºÃ¸/Â�¿�ÚØ¼6¸mÉ�¾�Å�Æ�¾�ºF»�»S¼�¸mç�´�Á�´
½MÅ�¾�ï�¼6¸�ÆiÆ�¾�Å�È�ÉiÖûÅ�¾§µ�ºFÖ×¼�¸�¼�Â6¼�Å�¸iÅ�Ö Ë ç�É�¾�Å�¶�¼�»�¼6Å�¸�¼�¸�ÆoÜ*µ�¾�·�Ö×Â�á
Ù ºFÂ�Ä�Å�µ�»�È�»�¼�¸/Æ�Þ�Á õ ç Õ � � ç�Þ ë ç î Õ ÿ�¼�· Ù ºÃÂ6ºÃ¾MÅ�¾ è Å�¾�¹FºF» Ñõ Å�¾�º Õ ç�´�Á�´`µ�ºFÉ�¿�Å�Ú Ù ºÃ¸/Â Ù ·�Ús»#È�Ö×Ö×ºF¾�Ö×¾�Å Ù ÌFÎ�Ð Ñ9Ò �
µ�ºFÉ�¿6Å�Ú Ù ºF¸�Â,½MÄ�¼�¹FÄ�¼�»o·�¹FÂ�È�·�¿6¿�ÚkÈ�»#ºFµO¼�¸ Ù Å�»�ÂVÅ�ÖMÂ�Ä�º�´�ç
Ü*·�¹F¹FºF»�»gÉ�Å�¼�¸�Â6»�á Ñ
[�2���2
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À1Ûe´�ç�ç�¼�»D·�¸ Ê�Ë�æ�è µ�¾�·�Ö×Â�»#Â�·�¸/µ�·�¾�µ Ó9Ð�Î�Ô*Õ ½,Ä�¼�¹FÄ}½,·�»
É�¾�¼ Ù ·�¾�¼6¿�Úoµ�ºÃ»#¼�Æ�¸�ºFµ�Ç�Úo¹FÅ Ù É�·�¸�Úo¸/· Ù ºFµn´�¼6¾�ºÃ»#É�·�¹Fº�Ü�Û@¼ ëè ¼1Á�ºFÂ�½MÅ�¾�ï õ ·�¸�·�Æ�º Ù ºF¸�Â	�VÅ Ù É�·�¸�Ú�á Ñ�æ Ä�º Ù ·�¼6¸�Æ�Å�·�¿^Å�Ö
À1Û@´�ç�ç�¼�»�Â�Å�Ç�ºt·qÉ�¾�Å�Â�Å�¹FÅ�¿�Â�Ä/·�Â�É�¾�Å�¶�¼�µ�ºF»�¹ÃºF¸�Â6¾�·�¿�¼���ºFµ
Ù ·�¸�·�Æ�º Ù ºF¸�Â�Ö×Å�¾�·�¹F¹FºÃ»#»gÉ�Å�¼�¸�Â�»§¼�¸ ÌFÎ�Ð Ñ9Ò�Ò Á�ºFÂ�½,Å�¾�ï�» Ñ
À1Ûe´�ç�ç�¼�µ�ºF·�¼�»DÂ6Ä�ºiÖûÅ�¿6¿�Å�½,¼�¸/Æ ê<»#¼�¸�¹Fºo´�¹F¹FºF»�»�É�Å�¼�¸�Â6»

Ä/·�»sÂ�Ä�ºF¼�¾QÅ�½,¸ Ê ç ·�µ�µ�¾�ºF»�»#ºF»~·�¸/µØ½,Å�¾�ï�»~·�»~·�¹Ã¹FºF»#»
»#ºF¾�¶�ºF¾�» Õ ¼�Â<½,Å�È�¿�µiÇ�º Ù Å�¾�º�Ç�ºF¸�ºFÖ×¼�Â�¼�Ö<·�¹F¹FºÃ»#»gÉ�Å�¼�¸�Â�»§½,Å�¾�ï�»
·�»O¿�·�Ú�ºF¾ â µ�ºÃ¶�¼6¹ÃºF»O¼6¸�»�Â6ºÃ·�µ!Å�Ö�½MÅ�¾�ï�¼6¸�Æ!Å�¸�¿�Ú@·�»}¿�·�Ú�ºF¾ Ð
µ�ºF¶�¼�¹FºF» Ñóæ Ä�È�»~·�¿�¿%·�¹F¹FºF»�»QÉ�Å�¼6¸�Â�»~¹F·�¸cÇ�ºT¹FÅ�¸�Â�¾�Å�¿6¿�ºFµ
Ü Ù ·�¸�·�Æ�ºFµ�á Â�Ä/¾�Å�È�Æ�Äb·ø»#½,¼�Â6¹ÃÄð¾�Å�È�Â�ºF¾ Å�¾Y¹FÅ�¸�»#Å�¿�º Õ
¾�ºFµ�È�¹F¼�¸/Æ Ö×¼�¿�Â�ºF¾�¼�¸�Æ Õ É�Å�¿�¼�¹FÚ É�¾�Å�¹ÃºF»#»�¼6¸�Æ Õ Â�¾�·�ÖûÖ×¼�¹
Ù ·�¸�·�Æ�º Ù ºF¸�Â Õ ·�È�Â6Ä�ºF¸�Â�¼�¹F·�Â6¼�Å�¸ Õ ·�¸�µiºF¸�¹F¾�Ú�É�Â�¼�Å�¸�¸�ºFºFµ�ºFµi¼�¸
·�¸k·�¹F¹FºF»�»MÉ�Å�¼�¸/Â Ñ ´dÆ�ºÃ¸/ºÃ¾�¼6¹DºF¸�¹F·�É�»#È�¿�·�Â�¼�Å�¸�·�¸�µiÂ�¾�·�¸�»�É�Å�¾�Â
Ù ºF¹FÄ�·�¸/¼�» Ù ¼�»!·�¿�»�ÅsÉ�¾�Å�¶�¼�µ�ºFµTÇ�ÚQÀ1Ûe´�ç�ç�Â�ÅsºF¸�·�Ç�¿�º
¼6¸�Â�ºF¾�Å�É�ºF¾�·�Ç�¼�¿�¼�Â�ÚiÇ�ºFÂ�½MºÃºF¸}À1Ûe´�ç�ç Ù ·�¸�·�Æ�º Ù ºÃ¸/Â1¹ÃÅ�¸/»�Å�¿�º
·�¸�µoÀ1Û@´�ç7ç�·�¹F¹FºF»�»gÉ�Å�¼�¸�Â6» Ñ

�WÈ�¾�¾�ºF¸�Â�¿�ÚüÀ1Ûe´�ç�çc¼�»d·�¶�·�¼�¿�·�Ç�¿6ºs¼�¸Ø·�¸Ø´�¼�¾�ºF»#É�·�¹Ãº
É�¾�Å�µ�È�¹FÂo¹F·�¿6¿�ºFµ�´�¼�¾�ºFÛ@·�¶�º�ÿ�¼�¾�ºF¹FÂ�Å�¾�ÞàÅ�Ö×Â�½,·�¾�º Õ Ç�È�ÂN»�Â6¼�¿�¿
¸/Å�Âk·!¾�ºF·�¿ Ê�Ë�æ�è »#Â�·�¸/µ�·�¾�µ~Ç�ºF¹F·�È�»�ºl¼�ÂkÄ�·�»�¸/Å�Â�¾�ºF·�¹FÄ
¹FÅ�¸�»#ºF¸�»#È�» Ñ
[�2�
�2
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æ Ä�ºs»#ºF¹FÅ�¸�µ�»�Å�¿�È�Â�¼�Å�¸ú¹FÅ Ù É�¿�ºFÂ�ºF¿�ÚSÇ�·�»#ºFµ|Å�¸ Ê çØ¼6»
¹FÈ�¾�¾�ºF¸�Â�¿�Ú@È�»#ºFµ%Ç�Ú Ù È�¿�Â�¼�É�¿�ºOÛ@À1´�ÁØ»#ºF¾�¶�¼�¹FºOÉ�¾�Å�¶�¼6µ�ºF¾�» Õ
½MÄ�¼�¹FÄùÈ�»#ºF»cº���¼�»#Â�¼�¸�ÆøÛ@À1´�Á Å�É�ºF¾�·�Â�Å�¾�Â�ÅvÉ�¾�Å�¶�¼�µ�º
½M¼�¾�ºF¿�ºF»�»§»�ºF¾�¶�¼�¹FºF»gÂ�ÅNÂ�Ä�ºF¼�¾�»�È�Ç�»#¹Ã¾�¼6Ç�ºÃ¾�»§Ü�º Ñ Æ Ñ
� Å�¼6¸�Æ�Å�á Ñ

Radius Server Client Access point 

EAP Req/Id 

EAP Resp/Id 

Rad Req (EAP Id) 

Rad Chal (EAP req1) 

EAP Req1 

EAP Resp1 

Rad Req (EAP resp1) 

EAP Resp N 
Rad Req (EAP respN ) 

Rad Accept (EAP success) Rad 
Reject (EAP Fail)  

 
EAP Succ/Failure 

��� ��������������������� ���! ���"$#&%�'	(*)�� +�,

(1)Login/password 
Authentication  
 (2) IPSec VPN establishment  

 

Service Provider  

              Internet   

Service Provider Packages  
 Client Software  

Service provider server  
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è Å�¾OÂ�Ä�·�Â Õ ÛeÀ1´�ÁmÅ�É�ºF¾�·�Â�Å�¾qÄ�·�¶�º%Â�Å ��Å�¼�¸ »#ºF¾�¶�¼�¹Fº
É�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾gÇ�ÚN¼�¸�»#Â�·�¿�¿6¼�¸�Æ��FÄ�Å�Â^»#É�Å�Â<¼�¸�·NÇ�Å ���DÉ�·�¹Fï�·�Æ�º Õ ·�¸�µ
Ù Å�Ç�¼6¿�ºoÈ�»�ºF¾�»~Ä/·�¶�ºoÂ�Å�¼�¸�»#Â�·�¿6¿�¹F¿�¼�ºF¸�Â�»#Å�ÖûÂ6½,·�¾�ºéÂ�Ä�·�Â�Ä�ºF¿�É�»
Â�Ä�º Ù Â6Å ¿6Å�¹Ã·�Â�ºS»�ºF¾�¶�¼�¹FºSÉ�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾d¹ÃÅ Ù É�·�Â�¼6Ç�¿�ºT·�¹F¹ÃºF»#»
É�Å�¼�¸/Â�» Ñ ´�Ö×Â�ºF¾ »�È�¹F¹FºÃ»#»#ÖûÈ�¿ ·�È�Â�Ä/ºÃ¸/Â�¼�¹F·�Â�¼6Å�¸ ·�¸�µ
·�È�Â�Ä�Å�¾�¼���·�Â�¼�Å�¸ùÇ�·�»#ºFµøÅ�¸Í¿6Å�Æ�¼�¸ � É�·�»�»#½,Å�¾�µ Õ ·�¸ Ê ç�ÞàºF¹
Â�È�¸/¸�ºF¿ Ó9Ð^ÒÏÔ ¼�»d¹F¾�ºF·�Â�ºFµ�Ç�ºFÂ�½,ºFºF¸�¹F¿�¼�ºF¸�Â�·�¸�µü»�É�ºF¹Ã¼6Öû¼6¹
»�ºF¾�¶�ºF¾ Ñ§æ Ä/¼�»k»�Å�¿6È�Â�¼6Å�¸�Ä�·�»kÂ�Ä�ºO·�µ�¶�·�¸�Â�·�Æ�ºOÅ�ÖNÉ�¾�Å�¶�¼�µ�¼6¸�Æ
»�ºF¾�¶�¼�¹Fº}É�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾i½,¼�Â�Ä@È�»#ºF¾o¹FÅ�¸�Â�¾�Å�¿M»�¼�¸/¹Ãºk·�¿�¿,Â6¾�·�Ö×Ö×¼�¹kÆ�Å
Â�Ä�¾�Å�È�Æ�Ä@¼�Â�»iÁ�ºFÂ�½,Å�¾�ï�¼�¸�Ö×¾�·�»�Â�¾�È�¹FÂ�È�¾�º Ñ è ¼�¾�»#Â,µ�¾�·�½MÇ�·�¹Fï�Å�Ö
Â�Ä�¼�»o»#Å�¿�È�Â�¼�Å�¸�¼�»oÂ6Ä�·�ÂVÅ�¸�¿�Úk»#ºF¾�¶�¼�¹Fº�É�¾�Å�¶�¼�µ�ºÃ¾�»#ºF¾�¶�¼�¹FºF»D·�¾�º
»�È�É�É�Å�¾�Â�ºFµ�Ü�¸�Å�Â Ù È�¿�Â6¼�É�¿6ºk»�ºF¾�¶�¼�¹Fº�É�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾�»�á Õ µ�È�º�Â6ÅtÂ�Ä/º
É�·�¹Ãï�·�Æ�º,¼6¸�»�Â6·�¿�¿�ºFµoÅ�¸i·�¹Ã¹FºF»#»gÉ�Å�¼6¸�Â�» Ñ
[�2���2
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æ Ä/º�¿�·�»#Â^»#Å�¿�È�Â�¼�Å�¸�¼6»W·NÛ Ë � Ç�¾�Å�½M»�ºF¾�Ç�·�»#ºFµo·�É�É�¾�Å�·�¹FÄ Õ
½,Ä�ºF¾�ºi·�È�Â�Ä�ºF¸�Â�¼6¹Ã·�Â�¼�Å�¸OÉ�¾�Å�¹FºF»�»�¼�»�¹F·�¾�¾�¼�ºFµkÅ�È�Â�¼�¸}Â�Ä�ºo½MºÃÇ
Ç�¾�Å�½,»#ºÃ¾�»YÅ�¸`¹F¿�¼�ºF¸�Â Ù ·�¹FÄ�¼�¸�ºF»cÈ�»�¼�¸/Æø»�ºF¹FÈ�¾�º Ä�Â�Â�É�»
É�¾�Å�Â�Å�¹FÅ�¿gÇ�ºFÂ�½MºFºÃ¸q·�¹F¹FºÃ»#»NÉ�Å�¼�¸/Â�»D·�¸�µ}È�»#ºF¾�» Ñ � ºF¸�ºFÖ×¼�Â�»NÅ�Ö
Â�Ä�¼�»�»#Å�¿�È�Â6¼�Å�¸~·�¾�º%Â�Ä�·�Â�¸�Å!»#É�ºF¹F¼�Ö×¼�¹%¹FÅ�¸�Ö×¼�Æ�È�¾�·�Â�¼�Å�¸�»�·�¾�º
¾�º�	�È�¼�¾�ºFµ%Å�¸�¹F¿�¼�ºF¸�Â Ù ·�¹FÄ�¼�¸/ºÃ» Õ ·�¸/µ%½,ºFÇeÇ�¾�Å�½M»�ºF¾�»�½M¼�Â�Ä
Ä�Â�Â�É�»O»#È�É�É�Å�¾�Âi·�¾�ºeÈ�¸�¼�¶�ºF¾�»�·�¿�¿�Ú%·�¶�·�¼�¿�·�Ç�¿�ºeÅ�¸r¸�ºF·�¾�¿�Ú@·�¿�¿
¹Ã¿6¼�ºF¸�Â Ù ·�¹ÃÄ/¼�¸�ºF» Ñ ÿ�¾�·�½,Ç�·�¹Ãï�»�Å�ÖgÂ�Ä/¼�»�»�Å�¿6È�Â�¼6Å�¸t·�¾�ºDÂ�Ä/·�Â1¼�Â
µ�Å�ºF»#¸¬ò9Â}»�È�É�É�Å�¾�Â Ù È�¿�Â6¼�É�¿6º�»#ºF¾�¶�¼�¹Fº�É�¾�Å�¶�¼�µ�ºÃ¾�» Õ È�»#ºÃ¾�¾�º ë·�È�Â�Ä�ºF¸�Â�¼�¹F·�Â�¼�Å�¸!¼�»}¾�º�	�È�¼�¾�ºFµlÅ�¸!ºF·�¹FÄ!·�¹F¹FºF»�»}É�Å�¼�¸�Â Õ ·�¸�µ
Öû¼6¸�·�¿�¿6Ú�»�ºF¾�¶�¼�¹Fº,µ�¼�Ö×Ö×ºF¾�ºÃ¸/Â�¼�·�Â6¼�Å�¸i¹Ã·�¸i¸�Å�Â�Ç�º,·�¹FÄ�¼6ºÃ¶�ºFµ Ñ
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Ê ¸O·�¿�¿gÂ�Ä/ºn·�Ç�Å�¶�ºi»�Å�¿�È�Â�¼�Å�¸/» Õ »�ºF¶�ºF¾�·�¿�»#ºÃ¾�¶�¼6¹ÃºéÉ�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾�»
¼�¸sÂ�Ä�ºl»�· Ù º%ÛeÀ1´�Ám·�¾�º%¸�Å�Â�»#È�É�É�Å�¾�Â�ºFµ Õ ·�¸/µ Ù Å�Ç�¼�¿6º
È�»#ºF¾�»�Ä/·�¶�º%·�¹F¹FºF»�»�Â�ÅrÂ�Ä�º%»#· Ù º%»�ºF¾�¶�¼�¹Fº%¿�ºF¶�ºF¿�» Ñ Þ�¼6¸�¹Fº
»�ºF¾�¶�¼�¹Fº�É�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾�»V»#ºÃ¿6¿7µ�¼�Ö×Ö×ºF¾�ºÃ¸/Â7Â6Ú�É�º,Å�Ö^¹FÅ�¸�Â6¾�·�¹FÂ�»gÂ�ÅNÂ�Ä�ºF¼�¾
È�»#ºF¾�» Õ µ�¼6ÖûÖ×ºF¾�ºF¸�Â�¼�·�Â�¼�¸�ÆYÂ�Ä�º Ù ¼�»S·Ø¹F¾�È�¹Ã¼6·�¿!·�»�É�ºF¹ÃÂl¼�¸
ÛeÀ1´�Á Ñ ´�¿6¿�Å�½,¼�¸/Æe»#ºÃ¾�¶�¼6¹Ãºkµ�¼�Ö×Ö×ºF¾�ºÃ¸/Â�¼�·�Â6¼�Å�¸e¹F·�¸@Ç�ºkµ�Å�¸/º
¼�¸ Ê ç�¿6ºÃ¶�ºF¿�Ç�ÚOÈ�»#ºÃ¾tÞàÀ1´�É�¾�Å�¶�¼6»�¼�Å�¸/¼�¸�Æe·�¸�µeµ�Ú�¸/· Ù ¼�¹F·�¿
·�¹F¹FºÃ»#»i¾�Å�È�Â6ºÃ¾é¹ÃÅ�¸/Öû¼6Æ�È�¾�·�Â�¼6Å�¸ Ñ Þ�À1´üÉ�¾�Å�¶�¼�»#¼�Å�¸�¼6¸�Æ�¹Ã·�¸�Ç�º
µ�Å�¸�ºcµ�È�¾�¼�¸�ÆvÂ�Ä�ºc·�È�Â�Ä/ºÃ¸/Â�¼�¹F·�Â�¼6Å�¸�·�¸/µö·�È�Â6Ä�Å�¾�¼���·�Â�¼�Å�¸
É�¾�Å�¹FºF»�» Õ Ç�È�Â@µ�Ú�¸�· Ù ¼�¹s¾�Å�È�Â�ºF¾l¹ÃÅ�¸/Öû¼6Æ�È�¾�·�Â�¼6Å�¸ ¼6» Ù Å�¾�º
¹ÃÅ Ù É�¿�º��cÇ�ºF¹Ã·�È�»#º|¸�Å�½M·�µ�·�Ú�»s¾�Å�È�Â�ºF¾�»s·�¾�º|¹FÅ�¸�Ö×¼�Æ�È�¾�ºFµ
È�»#¼�¸�Æ �VÀ Ê ¹FÅ ÙiÙ ·�¸�µ�»OÜ�¹FÅ ÙiÙ ·�¸�µr¿�¼�¸�º@¼�¸�Â�ºF¾�Ö×·�¹FºFá�·�¸�µ
Ù Å�¸/¼�Â�Å�¾�ºFµoÈ�»�¼�¸/ÆóÞàÁ õ ç Ñ
æ Ä/ºÃ»#º}Â�Å�Å�¿�»�·�¾�ºk¸�Å�Â,»#È�¼�Â�·�Ç�¿6ºk¼�¸eÝMÅ�Â ÞàÉ�Å�ÂMÁ�ºFÂ�½,Å�¾�ï�»

½,Ä�ºF¾�º È�»#ºÃ¾�» ¹ÃÄ/·�¸�Æ�º Öû¾�º�	�È�ºF¸�Â6¿�Ú Õ Ç�ºF¹Ã·�È�»#º È�»#ºF¾�»
·�»#»�Å�¹F¼�·�Â�ºFµ�¹FÅ�¸�Ö×¼�Æ�È�¾�·�Â�¼�Å�¸�»M¸�ºFºÃµ�Â�ÅoÇ�º�¼�¸/»�Â�·�¿�¿�ºFµi¼�¸�·�¹F¹ÃºF»#»
¾�Å�È�Â�ºF¾N½,Ä�ºF¸�È�»�ºF¾�»N·�¾�¾�¼�¶�ºF»N·�¸�µ}¾�º Ù Å�¶�ºFµ}½,Ä�ºF¸O¿6ºÃ·�¶�¼�¸�Æ Ñ
è Å�¾iÂ�Ä/·�Â�¾�ºF·�»#Å�¸�» Õ ·O¸�ºF½|·�É�É�¾�Å�·�¹FÄ%¼�»�¸�ºFºFµ�ºFµ�Â�ÅO·�¿�¿�Å�½
·�È�Â�Å Ù ·�Â�ºFµ|·�¹Ã¹FºF»#»!¾�Å�È�Â6ºÃ¾%¹FÅ�¸�Ö×¼�Æ�È�¾�·�Â�¼�Å�¸ü·�¹F¹FÅ�¾�µ�¼�¸/ÆTÂ�Å
É�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾%¹FÅ�¸�Ö×¼�Æ�È�¾�·�Â6¼�Å�¸T·�¸�µsÂ�ÅQÛeÀ1´�Á Ù Å�Ç�¼�¿6º!È�»#ºF¾�»
Þ�À1´ Ñ7æ Ä�¼6»o·�É�É�¾�Å�·�¹FÄ�¼6»DÇ�·�»�ºFµ}È�É�Å�¸OÉ�Å�¿�¼�¹F¼�ºF»D½MÄ�¼�¹FÄO·�¾�º
»�ºFÂeÅ�Ö%ºF¶�ºF¸�Â�» Õ ¹FÅ�¸�µ�¼6Â�¼�Å�¸�»d·�¸/µ ·�¹FÂ�¼�Å�¸�» Ñ Á�ºF½øºF¶�ºÃ¸/Â�»
¿�·�È�¸�¹FÄ|Â�Ä�ºdºF¶�·�¿6È�·�Â�¼�Å�¸|Å�Ö�¹FÅ�¸�µ�¼�Â�¼�Å�¸�»%Â6Ä�·�Â}ºF¸�Â�·�¼6¿tÂ�Ä/º
º���ºF¹FÈ�Â�¼6Å�¸nÅ�Ö<Â�Ä�ºM·�¹FÂ�¼�Å�¸�» Ñ

 
Ûeºo¼6¸�¶�ºF»�Â�¼6Æ�·�Â�ºoÂ�Ä�ºéÈ�»#ºDÅ�Ö�É�Å�¿�¼�¹FÚoÇ�·�»#ºFµ Ù ·�¸/·�Æ�º Ù ºF¸�Â

·�É�É�¾�Å�·�¹ÃÄ�¼�¸�ÝMÅ�Â¨ÞàÉ�Å�Â^¸�ºFÂ�½MÅ�¾�ï�»g¼6¸nÅ�¾�µ�ºF¾�Â6ÅDÅ�Ö×Ö×ºF¾�»#ºF¾�¶�¼�¹Fº
É�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾�»�·�»#Å�¿�È�Â�¼�Å�¸~Â6Ä�·�Â�·�¿�¿�Å�½Y»#¼ Ù É�¿�º Õ Ö×¿�º���¼6Ç�¿�ºe·�¸�µ
»�¹F·�¿6·�Ç�¿�º�È�»�ºF¾ Ù ·�¸�·�Æ�º Ù ºF¸�Â Ñ
� ·�»�ºFµoÅ�¸iÂ�Ä/º,È�»�ºMÅ�Ö^É�Å�¿�¼�¹F¼�ºF»
¼�¸�»#Â�·�¿�¿6ºÃµqÅ�¸�Â6Ä�º�·�¹Ã¹FºF»#»o¾�Å�È�Â6ºÃ¾NÇ�ÚkÂ�Ä�º�»�ºF¾�¶�¼�¹Fº�É�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾ Õ
·�¸�µi·�¹F¹FÅ�¾�µ�¼�¸�ÆiÂ�ÅoÈ�»�ºF¾ßÞàÀ1´l¹FÅ�¸�Â�·�¼6¸�¼�¸�Æo·�¿�¿�Å�½MºÃµé»�ºF¾�¶�¼�¹FºF»
·�¸�µií�Å7ÞéÉ�·�¾�· Ù ºFÂ�ºF¾�» Õ Â6Ä�º�·�¹F¹FºF»�»V¾�Å�È�Â�ºF¾g¹FÅ�¸�Ö×¼�Æ�È�¾�ºF»V¼�Â�»#ºÃ¿6Ö
µ�Ú�¸�· Ù ¼�¹F·�¿6¿�ÚeÂ�Å%ºF¸�»#È�¾�º�Â6Ä�º�¹ÃÅ�¸/Â�¾�·�¹FÂ�ºFµl»�ºF¾�¶�¼�¹Fº Ñ§Ê ¸lÅ�È�¾

»#Å�¿�È�Â�¼�Å�¸ Õ Â�Ä/º%ºÃ¸/Â�¼�¾�º%·�È�Â�Ä�ºF¸�Â6¼�¹F·�Â�¼�Å�¸Q·�È�Â�Ä�Å�¾�¼���·�Â�¼6Å�¸~·�¸/µ
»#ºF¾�¶�¼�¹Fºk¿�ºF¶�ºF¿,É�¾�Å�¶�¼�»�¼6Å�¸�¼�¸�Æ�¼�»i·�¹FÄ�¼6ºÃ¶�ºFµ�·�ÂVÂ�Ä/º Ê ç@¿�·�Ú�ºF¾ Õ
Ç�ÚdÈ�»�¼6¸�Æs½,ºFÇ~Ç�·�»�ºFµs·�É�É�¾�Å�·�¹FÄS·�»#»�Å�¹F¼�·�Â�ºFµsÂ�Å î ·�µ�¼�È�»·�È�Â6Ä�ºF¸�Â�¼�¹F·�Â6¼�Å�¸!»#ºÃ¾�¶�ºF¾ Ó*Ò�ÌÏÔÏÑ¨è Å�¾�É�Å�¿�¼�¹F¼�ºF» Õ ºF·�¹ÃÄl»#ºÃ¾�¶�¼6¹Ãº
É�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾g¹F·�¸�¼ Ù É�¿�º Ù ºF¸�Â^¼�Â6»WÅ�½M¸�É�Å�¿�¼�¹F¼�ºF»gÅ�¸iÂ�Ä�ºMÛeÀ1´�Á
·�¹F¹ÃºF»#»~¾�Å�È�Â�ºF¾!·�¹F¹FÅ�¾�µ�¼�¸�Æ�Â�Å|Â�Ä/ºÃ¼6¾!¹FÅ�¸�Â�¾�·�¹FÂ�» Ñ ÞàºÃ¾�¶�¼6¹Ãº
É�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾,É�Å�¿�¼�¹F¼�ºF»�·�¾�ºo»#ºFÉ�·�¾�·�Â�ºFµk·�¸�µk½,ºo·�»�»#È Ù ºéÂ�Ä�·�Â�¸�Å
¹FÅ�¸�Ö×¿�¼6¹ÃÂ�¹F·�¸eÄ�·�É�É�ºF¸�ºFµ�Ç�ºFÂ�½MºFºÃ¸@Â�Ä�º Ù »#¼�¸�¹FºkÂ�Ä�ºk·�¹Ã¹FºF»#»
¾�Å�È�Â�ºF¾e·�É�É�ºF·�¾�»%·�»%µ�ºFµ�¼�¹F·�Â�ºFµs¾�Å�È�Â�ºF¾�Ö×Å�¾�ºF·�¹FÄs»#ºÃ¾�¶�¼6¹Ãº
É�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾ Ñ
Ûeºo½M¼�¿�¿�Öû¼6¾�»�Â�µ�ºFÂ�·�¼�¿1Â�Ä�ºNÉ�Å�¿�¼�¹F¼�ºF»,¼ Ù É�¿�º Ù ºÃ¸/Â�ºFµ�Å�¸kÂ�Ä�º

¾�Å�È�Â�ºF¾ Ñ ´�Ö×Â�ºF¾ Õ ½MºØ½,¼6¿�¿dµ�ºFÂ�·�¼�¿!Â�Ä�º�µ�ºF»�¼�Æ�¸�ºFµY¾�Å�È�Â�ºF¾
·�¾�¹FÄ�¼�Â�ºF¹FÂ�È�¾�ºcÖûÅ�¾ Ù È�¿6Â�¼�É�¿�ºØ»#ºF¾�¶�¼�¹FºØÉ�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾SÉ�Å�¿6¼�¹F¼�ºF»
»#È�É�É�Å�¾�Â�·�¸�µ�½Mºk½,¼�¿�¿MÖ×¼�¸�¼�»#Äe½M¼�Â�Äeµ�ºFÂ�·�¼6¿�¼�¸�Æ�È�»�ºF¾o·�¹Ã¹FºF»#»
Ù ·�¸�·�Æ�º Ù ºF¸�Â�»#¹FºÃ¸/·�¾�¼�ÅN¼�¸iÝ,Å�Â�ÞàÉ�Å�Â�Á�ºFÂ�½MÅ�¾�ï�» Ñ
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î è � â^ÒFì^Ì »#Â�·�Â�ºF»eÂ�Ä�·�Â4ê��é·�É�Å�¿�¼�¹FÚl¹Ã·�¸~Ç�º%µ�ºFÖû¼6¸�ºFµ
Ö×¾�Å Ù Â�½,ÅüÉ�ºF¾�»#É�ºF¹FÂ�¼�¶�ºF»ßêó·Tµ�ºFÖû¼6¸�¼�Â�ºsÆ�Å�·�¿ Õ ¹FÅ�È�¾�»�ºsÅ�¾
Ù ºFÂ�Ä�Å�µ�Å�Ö�·�¹ÃÂ6¼�Å�¸eÂ�Å}Æ�È�¼�µ�º�·�¸�µOµ�ºFÂ�ºF¾ Ù ¼6¸�º�É�¾�ºF»�ºF¸�ÂV·�¸/µ
Ö×È�Â�È�¾�ºOµ�ºF¹F¼�»#¼�Å�¸�»	� ·�¸�µ%·�»#ºFÂDÅ�Öo¾�È�¿�ºF»kÂ�Å@·�µ Ù ¼6¸�¼�»#Â�ºF¾ Õ
Ù ·�¸�·�Æ�ºD·�¸�µ�¹FÅ�¸�Â6¾�Å�¿1·�¹F¹FºÃ»#»VÂ�Åo¸�ºFÂ�½MÅ�¾�ïi¾�ºÃ»#Å�È�¾�¹ÃºF»�
 Ó*ÒFä�Ô
Ñ7Ê ¸�Å�Â�Ä�ºF¾N½,Å�¾�µ�» Õ É�Å�¿�¼�¹F¼�ºF»o·�¿�¿�Å�½s¸�ºFÂ�½MÅ�¾�ï Ù ·�¸�·�Æ�º Ù ºF¸�Â
¼6¸sÂ�ºF¾ Ù »�Å�ÖkÈ�»�ºF¾�» Õ »�ºF¾�¶�¼�¹FºF»�·�¸�µd·�É�É�¿�¼�¹F·�Â�¼6Å�¸�» Õ ¸�Å�Â�¼�¸
µ�ºF¶�¼�¹FºoÂ�ºF¹FÄ�¸�¼�¹F·�¿�¿�ÚiÂ�ºF¾ Ù » Ñ ´fÉ�Å�¿�¼�¹FÚo¼6»,·o»#ºFÂ1Å�Ö�¾�È�¿�ºF»,Â�Ä/·�Â
¹FÅ ÙiÙ ·�¸�µQÂ�Ä�ºl¸�ºFÂ�½,Å�¾�ïQÄ�Å�½mÂ�ÅrÅ�É�ºF¾�·�Â6º Ñ ç�Å�¿�¼�¹F¼�ºF»�·�¾�º
Ç�·�»�ºFµ�Å�¸kÂ�Ä�º�Þ�À1´ ��Å�¼�¸�Â�¿6Úo·�Æ�¾�ºFºÃµ�Ç�ºFÂ�½,ºFºF¸k·�¸ Ê Þ�çk·�¸�µi·
¹F¿�¼6ºÃ¸/Â Ñiæ ÅsÂ�¾�·�¸�»�¿6·�Â�º!Â6Ä�º ÞàÀ1´�¼�¸/Â�Å~µ�ºF¶�¼�¹Fº ë µ�ºFÉ�ºF¸�µ�·�¸�Â¹FÅ�¸�Ö×¼�Æ�È�¾�·�Â�¼�Å�¸i¼�»§µ�Å�¸�ºMÂ�Ä�¾�Å�È�Æ�ÄiÉ�Å�¿�¼�¹F¼�ºF» Ñ
æ ºF¹FÄ�¸�¼�¹F·�¿�¿�Úi»�É�ºF·�ï�¼�¸�Æ Õ ·oÉ�Å�¿�¼�¹FÚo¼6»,·o»#ºFÂ1Å�Ö�¹FÅ�¸�µ�¼�Â�¼�Å�¸/»

·�¸�µY·�¹FÂ�¼�Å�¸�» Ñ ´bÉ�Å�¿�¼�¹FÚ Ù ·�Ú�¼�¸�¹F¿�È�µ�º|Å�¸�º|Å�¾ Ù Å�¾�º
¹FÅ�¸�µ�¼�Â�¼6Å�¸�» Õ ·�¸�µoÅ�¸/º,Å�¾ Ù Å�¾�ºM·�¹FÂ�¼�Å�¸/» Ñ�Ê Ö^Â�Ä/º,¹FÅ�¸�µ�¼�Â�¼�Å�¸�»
�
»#Å Ù ºoÅ�¾,·�¿�¿��k·�¾�ºNºÃ¶�·�¿�È�·�Â�ºFµ�Â6ÅnÂ6¾�È�º Õ Â6Ä�ºF¸kÂ�Ä�ºNÂ�Å�Â�·�¿6¼�Â�ÚoÅ�¾
·rÉ�·�¾�ÂkÅ�ÖtÂ�Ä/º�·�¹ÃÂ6¼�Å�¸�» Ù È�»�ÂkÇ�º%ºF¸�Ö×Å�¾�¹FºFµ Ñ �VÅ�¸�µ�¼�Â�¼�Å�¸/»
·�¿�¿�Å�½�ï�¸�Å�½,¼6¸�Æ ½MÄ�ºF¸mÂ�Åcµ�Å Õ ½MÄ�ºF¾�ºF·�»SÂ�Ä�º�·�¹FÂ�¼�Å�¸/»
º���É�¾�ºF»#»e½MÄ�·�ÂkÂ�Ådµ�Å Ñ Á�Å�Â�ºlÂ�Ä�·�ÂkÂ�Ä�ºlµ�ºFÖ×¼�¸�¼6Â�¼�Å�¸sÅ�Ö}·�¸
·�¹FÂ�¼�Å�¸%µ�Å�ºÃ»�¸�Å�Â,»#É�ºÃ¹F¼�Ö×Ú}Ä�Å�½SÂ�ÅOµ�Å Ñ1æ Ä�ºk½M·�Ú}Â�ÅO·�É�É�¿�Ú
Â6Ä�º,·�¹ÃÂ6¼�Å�¸�Ü�»#á1¼�»gµ�ºF¶�¼�¹Fº,µ�ºFÉ�ºF¸�µ�·�¸�Â Õ ·�¸�µé¼�Â�¼�»gÂ�Ä�º Ù ·�É�É�¼�¸/Æ
Å�Ö%Â6Ä�ºsÉ�Å�¿6¼�¹FÚT·�¸�µ�Â�Ä�º~µ�ºF¶�¼�¹Fº~Â�ºF¹FÄ�¸�Å�¿6Å�Æ�Ú Ñ�Ê ¸�Å�È�¾
»#Å�¿�È�Â�¼�Å�¸ Õ ½,º,µ�ºFÖ×¼�¸�º,É�Å�¿�¼�¹FÚ�·�»gÖ×Å�¿�¿�Å�½,»�ê
�����;�9 *�������g�V®��¡�?���

­��ã ?�������;�9�;�����1�����?�D��«�«¬� ���×�� ?�;�9����³����� ?�;�9���N���
®W�;���g��«�«¬� ���×�� ?�;�9����³������� ¡�;�9���N� � �!�

ÛeÄ�ºF¸ ºF¶�ºF¸�ÂbÇ�ºF¿�Å�¸�Æ�¼�¸�Æ Â�Å É�Å�¿�¼6¹ÃÚ Å�¹F¹FÈ�¾�¾�ºFµ Õ
¹FÅ�¸�µ�¼�Â�¼6Å�¸�»D·�¾�ºiºÃ¶�·�¿�È�·�Â�ºFµ Ñ�Ê ÖWÂ6Ä�ºFÚ�·�¾�ºi»#·�Â�¼6»�Ö×¼�ºFµ}Â�Ä�ºF¸OÂ�Ä�º
Ö×¼�¾�»#ÂN¿�¼�»#ÂDÅ�ÖN·�¹FÂ�¼�Å�¸/»�¼�»�·�É�É�¿�¼6ºÃµ Õ ºF¿�»#º}Â�Ä�º}»�ºF¹FÅ�¸�µe¿6¼�»�Â�Å�Ö
·�¹FÂ�¼�Å�¸�»N¼�»N·�É�É�¿�¼6ºÃµ}¼�ÖV¼�Âgº���¼�»#Â�» Ñ ´�»NºÃ¶�ºF¸�Â Õ Å�¸�ºi¹F·�¸ 	�È�Å�Â�º
Â6Ä�º�·�¾�¾�¼�¶�·�¿kÅ�Ö}¸�ºF½mÈ�»�ºF¾ Õ ¸�ºF½m·�É�É�¿6¼�¹F·�Â�¼�Å�¸Q¿�·�È�¸�¹FÄ�¼�¸/Æ
Ñ9Ñ9Ñ ºFÂ�¹ Ñ �WÅ�¸/µ�¼�Â6¼�Å�¸�»l¹ÃÅ�¸/Â�·�¼�¸SÉ�·�¾�· Ù ºFÂ�ºF¾�»%¾�ºF¿�·�Â6ºÃµsÂ6Å~Â�Ä�º
ºF¶�ºF¸�Â�»�»#È�¹FÄQ·�»�È�»#ºF¾tÉ�¾�Å�Ö×¼�¿�º Õ ·�É�É�¿�¼�¹F·�Â6¼�Å�¸dÂ�Ú�É�ºe·�¸�µ!Â�Å
¾�Å�È�Â�ºF¾iÉ�·�¾�· Ù ºFÂ�ºF¾�»�»#È�¹FÄ@·�»iÂ�¼ Ù ºkÅ�Ö�Â�Ä�ºkµ�·�Ú Õ 	�È�·�¿�¼6Â�ÚtÅ�Ö
»#ºF¾�¶�¼�¹Fº Õ ¸�È Ù Ç�ºF¾�Å�Ö^È�»�ºF¾�» Ñ;Ñ9Ñ ºÃÂ6¹ Ñ
´�¹ÃÂ6¼�Å�¸�»%·�¾�ºr¾�ºÃ¿6·�Â�ºFµsÂ�ÅQ»�ºF¾�¶�¼�¹FºF»e»#È�¹FÄs·�»e·�¿6¿�Å�½,¼�¸/Æ

¹FºF¾�Â�·�¼�¸sÂ�Ú�É�ºlÅ�ÖtÂ�¾�·�Ö×Öû¼6¹ Õ#" ç�ÁöºF»#Â�·�Ç�¿6¼�»�Ä Ù ºF¸�Â Õ ÿ�¼�Ö×Ö×»�ºF¾�¶
í�Å7Þ Ù ·�¾�ï�¼�¸�Æ$�@ºFÂ�¹
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ÛeÄ�ºF¸Y»�ºF¾�¶�¼�¹Fº|É�¾�Å�¶�¼�µ�ºÃ¾Q»�È�Ç�»#¹Ã¾�¼6Ç�ºÃ»Q¹FÅ�¸�Â�¾�·�¹FÂ%½M¼�Â�Ä
Û@À1´�ÁTÅ�É�ºF¾�·�Â�Å�¾ Õ ·k¸�ºF½ Ù Å�µ�È�¿�º�¼�»é¼�¸�»#Â�·�¸�Â6¼�·�Â�ºFµ}Å�¸OÂ�Ä�º
¾�Å�È�Â�ºF¾�·�¸�µQ¹F·�¿�¿�ºFµQ»�ºF¾�¶�¼�¹FºlÉ�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾OÇ�¿�Å�¹Fï Ñ ´�Ö×Â�ºF¾ Õ Â�Ä�º
»#ºF¾�¶�¼�¹FºiÉ�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾�¼�¸�»#Â�·�¿6¿�»�¼�Â�»�Å�½M¸tÉ�Å�¿�¼�¹F¼�ºF»�Å�¸}Â�Ä�ºo·�¹Ã¹FºF»#»



¾�Å�È�Â�ºF¾ Ñ�æ Ä�ºF»#ºDÉ�Å�¿�¼�¹F¼�ºF»M·�¾�ºN¾�ºÃ¹FºF¼�¶�ºFµ�Ç�Úé· Ù Å�µ�È�¿�ºN¸�· Ù ºFµ
É�Å�¿�¼6¹ÃÚ Ù ·�¸/·�Æ�ºÃ¾M½,Ä�¼6¹ÃÄkÖ×Å�¾�½M·�¾�µ�»,Â�Ä�º Ù Â�ÅiÂ�Ä�ºN·�»#»�Å�¹F¼�·�Â�ºFµ
»�ºF¾�¶�¼�¹FºsÉ�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾!Ç�¿6Å�¹Ãï Ñ ç�Å�¿�¼�¹FÚ Ù Å�µ�È�¿6º~»#Â�Å�¾�ºF»!Â�Ä�ºF»#º
É�Å�¿�¼6¹Ã¼6ºÃ»i¼�¸�Â�¾�ºFº�»�Â�¾�È�¹FÂ�È�¾�º Ñ ç7Å�¿6¼�¹FÚ Ù Å�µ�È�¿�º�¹FÄ�ºF¹Fï�»é¼�Ö,Â�Ä/º
¾�È�¿�ºq¹Ã·�¸�Ç�ºqµ�¼�¾�ºF¹FÂ�¿�Ú�·�É�É�¿�¼�ºFµ Ñ§Ê Öo¼�Â�ò9»k¸�Å�Â�Â�Ä/ºt¹F·�»#º Õ Â�Ä/º
É�Å�¿�¼6¹ÃÚ Ù Å�µ�È�¿�ºd¸�Å�Â�¼�Ö×¼�ºF»lÂ�Ä�ºdºF¶�ºF¸�Â Ù Å�µ�È�¿�º!Â6Ä�·�Â}¼�Â}¼�»
½,·�¼6Â�¼�¸�ÆoÖ×Å�¾�»�É�ºF¹F¼�Ö×¼�ºFµoºF¶�ºÃ¸/Â Ñ

Ë ¶�ºF¸�Â6»�¹F·�¸%Ç�º}º���Â�ºF¾�¸�·�¿�Ü�º Ñ Æ Ñ ¸�ºF½|È�»#ºF¾�áoÅ�¾o¼�¸/Â�ºF¾�¸�·�¿
Ü�º Ñ Æ Ñ í�Å7Þ É�·�¾�· Ù ºFÂ�ºF¾�á%·�¸�µ|½MÄ�ºF¸|Â�Ä�ºFÚQÅ�¹Ã¹FÈ�¾�¾�ºFµTÂ�Ä/º
ºÃ¶�ºF¸�Â6» Ù Å�µ�È�¿�ºO¸�Å�Â�¼6Öû¼6ºÃ»kÂ6Ä�ºOÉ�Å�¿�¼�¹FÚ Ù Å�µ�È�¿�º}½,Ä�¼6¹ÃÄ%½M¼�¿�¿
·�É�É�¿�Ú�Â6Ä�º,·�»�»#Å�¹F¼�·�Â�ºFµoÉ�Å�¿�¼�¹FÚ Ñ
æ Åi·�É�É�¿�Úo·NÉ�Å�¿6¼�¹FÚ Õ Â�Ä�º�É�Å�¿�¼�¹FÚ Ù Å�µ�È�¿�º Ù È�»#Â^»#ºF¸�µi¼�Â^Â�Å

Â�Ä�º î È�¿�º Ù ·�¸�·�Æ�ºF¾ Ñ æ Ä�¼�» Ù Å�µ�È�¿�ºk½,¼6¿�¿V·�É�É�¿�ÚkÂ6Ä�º�É�Å�¿�¼�¹FÚÇ�Ú�Â�¾�·�¸�»#¿�·�Â�¼�¸�Æo¼6Â7Â6ÅD¾�Å�È�Â�ºF¾�¾�È�¿�ºF»gÈ�»�¼6¸�Æo¾�Å�È�Â�ºF¾�´�ç ÊÏÑ
ë  ç7Å�¿6¼�¹FÚ õ ·�¸�·�Æ�ºF¾Ãê}ºF¸�»#È�¾�ºsÉ�Å�¿�¼�¹F¼�ºF»d¾�ºF¹FºÃÉ�Â�¼�Å�¸�·�¸�µ

ÖûÅ�¾�½M·�¾�µ�¼�¸�Æ�Â�Å|Â6Ä�ºs·�É�É�¾�Å�É�¾�¼�·�Â�ºs»�ºF¾�¶�¼�¹FºsÉ�¾�Å�¶�¼�µ�ºÃ¾
Ç�¿�Å�¹Fï Ñ

ë  Þ�ºF¾�¶�¼�¹Fº�É�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾DÇ�¿6Å�¹Ãï^ê ºF¸�»�È�¾�º�É�Å�¿�¼�¹FÚ�»�Â�Å�¾�·�Æ�ºi·�¸�µ
ºÃ¸/ÖûÅ�¾�¹Fº Ù ºF¸�Â1Å�¸kÂ�Ä�ºN¾�Å�È�Â6ºÃ¾ Ñ�Ê Â1¼�»M¹FÅ Ù É�Å�»#ºÃµ�Å�Ö�Â6Ä�¾�ºFº
É�·�¾�Â�»àê
ë  ç7Å�¿6¼�¹FÚ õ Å�µ�È�¿�º�êrºF¸�»#È�¾�ºYÉ�Å�¿�¼�¹F¼�ºF»Ø¾�ºF¹FºFÉ�Â�¼6Å�¸ Õ

»�Â�Å�¾�·�Æ�ºS·�¸/µØºF¸�Ö×Å�¾�¹Fº Ù ºF¸�Â ÑóÊ Â%¹FÅ ÙiÙ È�¸�¼6¹Ã·�Â�ºF»
½,¼�Â�ÄqÂ�Ä�ºoºF¶�ºF¸�Â�» Ù Å�µ�È�¿�ºéÂ�Å�Æ�ºFÂ�¸�Å�Â6¼�Ö×¼�¹F·�Â�¼�Å�¸/»�Å�Ö
¸�ºF½%ºÃ¶�ºF¸�Â6» Ñ

ë  Ë ¶�ºF¸�Â�» õ Å�µ�È�¿6º/ê ¾�ºÃ»#É�Å�¸�»�¼6Ç�¿�º Å�ÖñºF¶�ºÃ¸/Â�»
Ù ·�¸�·�Æ�º Ù ºÃ¸/Â ÑNÊ Â�¸�Å�Â�¼6ÖûÚlç�Å�¿�¼�¹FÚ Ù Å�µ�È�¿�º%½,Ä�ºF¸
¸�ºF½mºF¶�ºÃ¸/ÂkÅ�¹Ã¹FÈ�¾�¾�ºFµ~·�¸/µ~¹FÅ ÙiÙ È�¸�¼�¹F·�Â�º�½M¼�Â�Ä
Ù Å�¸/¼�Â�Å�¾�¼�¸�Æ Ù Å�µ�È�¿�ºøÂ6Å`»�È�É�ºÃ¾�¶�¼6»�ºø¼�¸/Â�ºF¾�¸�·�¿
¾�Å�È�Â�ºF¾�É�·�¾�· Ù ºFÂ�ºF¾�»gÜ�»#ºF¹FÈ�¾�¼�Â6Ú Õ í�Å7Þ Õ Ö×¼�¿�Â6ºÃ¾�¼6¸�Æ � Ñ á

ë  õ Å�¸�¼�Â�Å�¾�¼6¸�Æ ê ¾�ºF»#É�Å�¸�»#¼�Ç�¿�º Å�Ö Ù Å�¸�¼�Â�Å�¾�¼6¸�Æ
¼�¸�Â�ºF¾�¸�·�¿7¾�Å�È�Â�ºF¾�É�·�¾�· Ù ºFÂ�ºF¾�»gÜ�í�Å7Þ Õ »#ºF¹ÃÈ�¾�¼�Â�Ú Ñ;Ñ9Ñ á Ñ

ë  î È�¿6º õ ·�¸�·�Æ�ºF¾Ãê�·�É�É�¿�Ú�É�Å�¿�¼�¹F¼�ºF»g»#ºF¸�Â�Ç�Ú�Â�Ä�º,É�Å�¿�¼�¹FÚÙ Å�µ�È�¿�º Ñ�Ê Â�Â�¾�·�¸�»#¿�·�Â�ºF»gÂ6Ä�º Ù ¼�¸�Â6ÅD¾�Å�È�Â�ºF¾�¾�È�¿�ºF»gÈ�»�¼6¸�Æ
¾�Å�È�Â6ºÃ¾�´�ç ÊÏÑ

ë  î Å�È�Â6ºÃ¾eÞàºF¾�¶�¼�¹FºÃ»�êãÆ�·�Â�Ä�ºF¾}·�¿�¿o»#ºF¾�¶�¼�¹FºF»tÉ�¾�Å�¶�¼�µ�ºÃµlÇ�ÚÂ�Ä�º%¾�Å�È�Â�ºF¾O»�È�¹FÄ~·�»�»#ºF¹FÈ�¾�¼�Â6Ú Õ Ö×¼�¿�Â�ºF¾�¼�¸�Æ Õ 	�È�·�¿6¼�Â�ÚlÅ�Ö
»�ºF¾�¶�¼�¹Fº Õ Ù Å�Ç�¼�¿�¼�Â6Ú �

��2���2
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Ê ¸!Â6Ä�¼�»k»#ºÃ¹FÂ�¼6Å�¸�½MºO½,¼�¿6¿Dµ�ºFÂ�·�¼�¿NÂ�Ä�ºq»�ºF¾�¶�¼�¹FºOÉ�¾�Å�¶�¼�µ�ºÃ¾
Ç�¿�Å�¹Fï�·�¸�µ Ù Å�¾�ºkÉ�¾�ºF¹F¼�»#ºÃ¿6ÚtÂ�Ä/ºkÉ�Å�¿�¼6¹ÃÚ Ù Å�µ�È�¿�ºk½MÄ�¼�¹FÄ�¼�»

¾�ºF»#É�Å�¸/»�¼�Ç�¿6º Å�Ö É�Å�¿�¼6¹ÃÚ ¾�ºF¹FºÃÉ�Â�¼�Å�¸ Õ »�Â6Å�¾�·�Æ�º ·�¸/µ
·�É�É�¿�¼�¹F·�Â�¼�Å�¸ Ñ ç�Å�¿�¼6¹Ã¼6ºÃ» ¹Ã·�¸ðÇ�ºö¼6¸�»�ºF¾�Â�ºFµùÈ�»#¼�¸�Æ �VÀ Ê
Ü*¹FÅ ÙnÙ ·�¸�µc¿�¼�¸�ºS¼�¸�Â6ºÃ¾�Ö×·�¹ÃºFá!µ�¼�¾�ºF¹FÂ�¿�Ú|Å�¾dÖ×¾�Å Ù ¾�º Ù Å�Â�º
Ù ·�¹ÃÄ/¼�¸�º Õ ·�¸�µiÛ Ë � ¼6¸�Â�ºF¾�Ö×·�¹Fº Ñ ç�Å�¿�¼6¹Ã¼6ºÃ»V·�¾�º�»�Â�Å�¾�ºFµi¼�¸iÂ�Ä�º
·�¹F¹ÃºF»#»g¾�Å�È�Â�ºF¾�¼�¸iÂ�¾�ºFºM»�Â�¾�È�¹FÂ�È�¾�º,·�»§»�Ä�Å�½M¸i¼�¸iÖû¼6Æ�È�¾�º ô^Ñ
ç7Å�¿6¼�¹FÚeºF¸�Â�¾�Ú@Å�Ç�� ºF¹FÂo¾�ºFÉ�¾�ºF»#ºF¸�Â�»}Â�Ä�º�¾�Å�Å�ÂoÅ�ÖiÂ�Ä�ºOÂ6¾�ºÃº

·�¸�µ%¹FÅ�¸�Â�·�¼�¸�»kç�Å�¿�¼�¹FÚ ë ÞàÂDÅ�Ç���ºF¹ÃÂ6» Ñ§Ë ·�¹FÄlç7Å�¿6¼�¹FÚ ë ÞàÂNÅ�Ç�� ºF¹FÂ¾�ºFÉ�¾�ºF»�ºF¸�Â�»é·�»#¼�¸�Æ�¿�ºiÉ�Å�¿�¼6¹ÃÚ�·�¸�µ}¼�Â�»N»#Â�¾�È�¹FÂ�È�¾�ºi¼�»Nµ�ºFÉ�¼�¹FÂ�ºFµ
¼6¸nÖ×¼�Æ�È�¾�º ä^Ñ
ç7Å�¿6¼�¹FÚ�Û@·�¼�Â�¼6»�·�¸%Å�Ç���ºF¹FÂ�¹ÃÅ�¸/Â�·�¼�¸/¼�¸�ÆeÂ6Ä�ºtºF¶�ºF¸�Â�Â�Ä/·�Â

½M¼�¿�¿ý¿�·�È�¸�¹FÄ Â�Ä/º�É�Å�¿�¼6¹ÃÚaº���ºF¹FÈ�Â�¼�Å�¸ Ñ æ Ä�¼�»ðÅ�Ç�� ºF¹FÂ
¹FÅ ÙiÙ È�¸/¼�¹F·�Â�ºF»�½,¼6Â�ÄtÂ6Ä�ºoºF¶�ºF¸�Â�» Ù Å�µ�È�¿�ºF»�¼�¸}Å�¾�µ�ºF¾MÂ�ÅiÆ�ºFÂ
¸/Å�Â�¼�Ö×¼�¹F·�Â�¼6Å�¸�»g½,Ä/ºÃ¸iºF¶�ºF¸�Â�Å�¹F¹ÃÈ�¾�» Ñ
ç7Å�¿6¼�¹FÚ ë �VÅ�¸�µq¼�»DÂ6Ä�ºiÅ�Ç�� ºF¹FÂg¹FÅ�¸�Â�·�¼�¸�¼�¸�Æ}Â�Ä�ºi¹FÅ�¸�µ�¼�Â�¼�Å�¸/»Ü*Å�¸�º�Å�¾ Ù Å�¾�ºFá1Å�Ö^Â�Ä/º,É�Å�¿�¼�¹FÚ Ñ Û@Ä�ºF¸iÂ�Ä�º,ºF¶�ºF¸�Â�Å�¹F¹FÈ�¾�» Õ Â�Ä�º

ºF¶�ºF¸�Â�» Ù Å�µ�È�¿�ºe»#ºF¸�µ�»}¸�Å�Â�¼6Öû¼6¹Ã·�Â�¼�Å�¸!Â6Å%Â�Ä�º�ç�Å�¿�¼�¹FÚ ë �WÅ�¸/µÅ�Ç���ºF¹FÂ Õ ½,Ä�¼6¹ÃÄl½,¼6¿�¿DºF¶�·�¿�È�·�Â�ºOÂ�Ä/ºO¹FÅ�¸�µ�¼6Â�¼�Å�¸l¼�¸%Å�¾�µ�ºF¾iÂ�Å
º���ºF¹ÃÈ�Â�ºNÅ�¸�ºNÅ�Ö�Â�Ä/ºDÂ�½MÅiÇ�¾�·�¸�¹FÄ�ºF»,Å�Ö�Â�Ä�º�É�Å�¿�¼�¹FÚNÜ æ Ä�ºF¸�Å�¾
Ë ¿�»#ºFá Ñ
´�¹ÃÂ6¼�Å�¸kÅ�Ç�� ºF¹FÂ1¹FÅ�¸�Â�·�¼�¸�»,Â6Ä�º�µ�¼6ÖûÖ×ºF¾�ºF¸�Â^·�¹FÂ�¼�Å�¸�»VÂ�Ä�·�Â^½M¼�¿�¿

Â6·�ï�ºDÉ�¿�·�¹FºN½,Ä�ºF¸�Â�Ä�º�ºF¶�ºF¸�Â�»VÅ�¹F¹ÃÈ�¾�¾�ºFµ Ñàæ Ä�ºF»�º�·�¹FÂ�¼�Å�¸�»V·�¾�º
¾�ºF¿�·�Â�ºFµeÂ�Å�»#ºF¾�¶�¼�¹FºÃ»�»�È�¹FÄe·�»n½MºFÇO·�¸�µ�¶�¼�µ�ºFÅO¹FÅ�¸�Ö×ºF¾�ºÃ¸/¹Ãº
·�È�Â6Ä�Å�¾�¼���·�Â�¼�Å�¸ Õ ·�¸�µk½,¼6¿�¿�Ç�ºéÂ�¾�·�¸�»#¿�·�Â�ºFµkÂ�Å�¾�Å�È�Â�ºF¾,¾�È�¿�ºF»�Ç�Ú
Â6Ä�º�¾�È�¿�º Ù ·�¸�·�Æ�ºF¾ Ñ�æ Ä�¼�»N·�¾�¹FÄ�¼�Â6ºÃ¹FÂ�È�¾�ºiÄ�·�»NÇ�ºFºF¸OÈ�»#ºFµtÖ×Å�¾
¼ Ù É�¿�º Ù ºF¸�Â�¼�¸�ÆkÉ�Å�¿�¼�¹F¼�ºF»�¼�¸}¹F·�»#ºoÅ�Ög·�¹Ã¹FºF»#»�¹ÃÅ�¸/Â�¾�Å�¿�¼6¸kÝ,Å�Â
ÞàÉ�Å�Â�¸�ºFÂ�½,Å�¾�ï�»
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æ Åd¼�¿6¿�È�»#Â�¾�·�Â�º%Â�Ä�º%È�»�º%Å�ÖkÂ6Ä�º%É�Å�¿6¼�¹F¼�ºF»�¼6¸~Ý,Å�ÂOÞàÉ�Å�Â
Á�ºÃÂ6½,Å�¾�ï�»nÖ×Å�¾oÈ�»#ºÃ¾é·�¹F¹FºÃ»#» Ù ·�¸�·�Æ�º Ù ºF¸�Â Õ ½,º�µ�ºF»#¹Ã¾�¼6Ç�º�·
È�»#·�Æ�º�»�¹FºF¸�·�¾�¼6Å Ñ Þà¼�¸�¹Fº�ºF·�¹FÄ!»#ºF¾�¶�¼�¹Fº�É�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾�»#ºÃºF»kÂ�Ä/º
·�¹F¹FºÃ»#»s¾�Å�È�Â�ºF¾~·�»sµ�ºFµ�¼6¹Ã·�Â�ºFµ Õ ½Mº|½,¼6¿�¿�Ö×Å�¹FÈ�»s¼�¸cÅ�È�¾
»�¹FºF¸�·�¾�¼6ÅnÅ�¸kÅ�¸/ºD»#ºF¾�¶�¼�¹Fº�É�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾gÂ�Ä�·�Â^Ä�·�»V¹ÃÅ�¸/Â�¾�·�¹FÂ^½M¼�Â�Ä
ÛeÀ1´�ÁØÅ�É�ºF¾�·�Â�Å�¾i·�¸�µe½M·�¸�Â�»�Â�Å�É�¾�Å�¶�¼6µ�º}»�ºF¾�¶�¼�¹FºF»�Â6Å�¼6Â�»
¹Ã¿6¼�ºF¸�Â�» Ñ
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æ Ä/º,É�¿�·�Â�Ö×Å�¾ Ù ·�»g»#Ä�Å�½,¸i¼�¸iÖ×¼�Æ�È�¾�º å ¼�»g¹FÅ Ù É�Å�»�ºFµoÅ�Ö�ê
 
Þ�ºF¾�¶�¼�¹Fº É�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾ î ·�µ�¼�È�» ÞàºF¾�¶�ºF¾Ãê ¹FÅ�¸�Â�·�¼6¸�»
·�È�Â�Ä�Å�¾�¼���ºÃµé¹ÃÈ�»#Â�Å Ù ºÃ¾�»§·�¸�µoÂ6Ä�ºF¼�¾�¹FÅ�¸�Â6¾�·�¹FÂ�»gÜ?Þ�À1´�á Ñ

ë  å Û Ê Á�ÿ���·�Â6º î Å�È�Â�ºF¾Ãê�É�¾�Å�Æ�¾�· ÙiÙ ºFµk½M¼�Â�ÄkÉ�Å�¿�¼�¹F¼�ºF»,Â�Åµ�Ú�¸�· Ù ¼�¹F·�¿6¿�Ú�¾�ºÃ·�¹FÂD½MÄ�ºF¸�¸�ºF½�È�»�ºF¾�»k·�¾�¾�¼6¶�ºtÅ�¸%Â�Ä/º
Ý,Å�ÂnÞàÉ�Å�Â�Å�¾i½MÄ�ºF¸%¸�ºF½|·�É�É�¿6¼�¹F·�Â�¼�Å�¸/»�·�¾�ºk¼6¸�¶�Å�¿�¶�ºFµ
»�È�¹FÄe·�» " Å Ê ç Õ " Å�ÿ Ñ9Ñ9Ñ ºFÂ�¹ Ñ æ Ä/ºk¾�Å�È�Â�ºF¾N¼�»oÇ�·�»�¼�¹F·�¿�¿�Ú
¹Ã¿6Å�»�ºFµe·�¸�µeÅ�¸/¿�ÚOÖ×¿�Å�½,»i·�È�Â�Ä/Å�¾�¼���ºFµ�Ç�ÚtÂ6Ä�º Ê Þàç%¹F·�¸
É�·�»�»%Â�Ä/¾�Å�È�Æ�ÄT·�Ö×Â�ºF¾e·�È�Â�Ä�ºF¸�Â6¼�¹F·�Â�¼�Å�¸ ÑNè Å�¾�Â�Ä�¼�» Õ Â�Ä/º
¾�Å�È�Â�ºF¾iº Ù Ç�·�¾�ï�»�·OÛ@ºÃÇqç7Å�¾�Â6·�¿,·�¸�µ�·t¾�·�µ�¼6È�»i¹F¿�¼�ºF¸�Â
Â�Ä�·�Â§½,¼�¿�¿§Ç�ºnÈ�»#ºÃµkÖ×Å�¾MÈ�»#ºF¾,·�È�Â�Ä�ºF¸�Â6¼�¹F·�Â�¼�Å�¸}·�¸/µ�Þ�À1´
É�¾�Å�¶�¼�»#¼�Å�¸�¼6¸�Æ Ñ

ë  Ý,Å�ÂDÞàÉ�Å�ÂV¸�ºFÂ�½MÅ�¾�ï ê ¹FÅ Ù É�Å�»#ºFµOÅ�ÖVÅ�¸�ºi·�¹F¹FºÃ»#»NÉ�Å�¼�¸/Â Õ
·�¸�µ å Û Ê Á�ÿ���·�Â�ºM¾�Å�È�Â6ºÃ¾ Ñ

ë  õ Å�Ç�¼�¿�º%¹FÅ Ù É�È�Â�ºF¾�»Oº�	�È�¼�É�É�ºÃµr½,¼�Â�ÄdÛ@¼�¾�ºF¿�ºF»�»OÀ1´�Á
¹Ã·�¾�µ�» Ñ

ë  ´�¿�¿gÂ�Ä�ºi¹FÅ Ù É�Å�¸/ºÃ¸/Â�»�Å�ÖgÂ�Ä�ºéÉ�¿�·�Â�Ö×Å�¾ Ù ·�¾�º Ê ç�¶ ô��6Ê ç�¶ å
¹Ã·�É�·�Ç�¿�º Ñ

Ûeº@µ�ºFÖ×¼�¸�º@Â�½,Ål¹FÈ�»#Â�Å Ù ºF¾�»tÂ�Ä/·�ÂoÄ�·�¶�º�»�È�Ç�»�¹F¾�¼�Ç�ºFµl·�Â
»�ºF¾�¶�¼�¹FºeÉ�¾�Å�¶�¼�µ�ºF¾ Ò�ÑMæ Ä�º�Ö×¼�¾�»#ÂoÅ�¸�º�Ä�·�»}·eÆ�Å�¿�µl¹FÅ�¸�Â�¾�·�¹FÂ
½,Ä�¼�¹FÄ}·�¿�¿6Å�½,»�Ä�¼ Ù Â�Å�·�¹Ã¹FºF»#»�ÛeºFÇ�»#ºF¾�¶�¼�¹FºÃ»M·�¸�µ�Â�Å Ù ·�ï�º
¶�¼�µ�ºFÅm¹FÅ�¸�Ö×ºF¾�ºF¸�¹FºF» Ñ æ Ä�ºc»�ºF¹FÅ�¸�µvÅ�¸�ºcÄ�·�»�·c»�¼�¿6¶�ºÃ¾
¹ÃÅ�¸/Â�¾�·�¹FÂ�·�¸�µd¹F·�¸~Å�¸/¿�Ú%·�¹F¹FºF»�»OÂ6Å�Û@ºÃÇ~ÞàºF¾�¶�¼�¹FºÃ» Ñ æ Å
É�¾�Å�¶�¼�µ�ºoÇ�ºFÂ�Â�ºF¾ 	�È�·�¿�¼6Â�ÚiÅ�Ög»�ºF¾�¶�¼�¹FºoÅ�¸kÂ6Ä�ºDÝMÅ�ÂWÞàÉ�Å�Â Õ<Ê Þàç Ò
·�È�Â�Ä�Å�¾�¼���ºÃ»§Å�¸�¿�Ú Ò ¶�¼�µ�ºFÅD¹FÅ�¸�Ö×ºF¾�ºF¸�¹Fº,»#ºF»�»#¼�Å�¸
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ë  î ·�µ�¼�È�» ÞàºÃ¾�¶�ºF¾Ãê@¹FÅ�¸�Ö×¼�Æ�È�¾�ºÃµY½,¼6Â�ÄmÂ�½MÅc¹ÃÈ�»#Â�Å Ù ºÃ¾
É�¾�Å�Ö×¼�¿�ºF»�êé»�¼6¿�¶�ºF¾�·�¸�µ~Æ�Å�¿�µ ÑNè Å�¾�ºF·�¹FÄs¹FÈ�»#Â�Å Ù ºF¾ Õ ·
¿�Å�Æ�¼6¸ Õ É�·�»#»�½MÅ�¾�µo·�¸�µéÈ�»#ºF¾ãÞàÀ1´l¼�»g·�»#»#Å�¹Ã¼6·�Â�ºFµ Ñ
ë  ��Å�¿�µ|¹FÈ�»�Â6Å Ù ºF¾Ãê ·�È�Â�Ä�Å�¾�¼ ��ºFµ|Â�Ås·�¹Ã¹FºF»#»�Û@ºÃÇ
»�ºF¾�¶�¼�¹FºØ½M¼�Â�Ä Ð�Î � Ç�¼�Â � »S·�¸�µ " Å Ê çv»#ºF¾�¶�¼�¹Fº ½M¼�Â�Ä
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´�¹FÂ�¼6Å�¸ Ò êr·�È�Â�Ä�Å�¾�¼ ��º,¶�¼6µ�ºFÅN¹ÃÅ�¸/ÖûºF¾�ºF¸�¹Fº,»#ºF¾�¶�¼�¹Fº Ñ
´�¹FÂ�¼6Å�¸ Ð êà´�È�Â6Ä�Å�¾�¼���ºMÛeºFÇN»�ºF¾�¶�¼�¹Fº Ñ
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¼6»e¾�ºF·�¿�¼ ��ºFµdÂ�Ä�·�¸/ï�»�Â�Å!¾�Å�È�Â�ºF¾O·�µ�¶�ºF¾�Â�¼�»#º Ù ºÃ¸/Â Ù ºF»�»#·�Æ�ºF»
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Ö×Å�¾MºÃ·�¹FÄtÈ�»�ºF¾MÂ�¼ Ù ºoÂ�Å�¿�¼�¶�ºoº�	�È�·�¿�Â�Å�Â�Ä�ºo·�È�Â6Ä�Å�¾�¼���ºFµkÂ�¼ Ù º
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�VÅ ÙnÙ È�¸�¼�¹F·�Â6¼�Å�¸�»�Å�ÖkÂ�Ä�º@´�� õqÕ " Å�¿ ÑMô�â�Õ Á�� ÑMå�Õ
� È�¸�º Ð�Î�Î�Î^Ñ

Ó{å�Ô î · ��ºF»�½M·�¾�¼ õ ·�¿�¿6·�µ�¼f·�¸�µmÿ�Ä�·�¾ Ù ·cç Ñ ´�Æ�¾�·�½,·�¿ Õ
���VÈ�¾�¾�ºÃ¸/ÂW·�¸�µ è È�Â�È�¾�º�´�É�É�¿�¼�¹F·�Â�¼�Å�¸�»NÅ�Ö õ Å�Ç�¼�¿�ºi·�¸/µ
Ûe¼�¾�ºF¿�ºF»#»cÁ�ºFÂ�½,Å�¾�ï�» � Õ �VÅ ÙnÙ È�¸�¼�¹F·�Â6¼�Å�¸�»ØÅ�ÖSÂ�Ä�º
´�� õOÕ " Å�¿ Ñ�ô�ä�Õ Á�� Ñ�ÒÏÎ�Õ � ¹ÃÂ6Å�Ç�ºÃ¾ Ð�Î�Î�Ð Ñ

Ó 
�ÔýÊ�Ë�Ë�Ë ÿ�·�ÖûÂ<ç ÌFÎ�Ð Ñ9Ò�*�� ÿ Ò�Ò ê^ÞàÂ�·�¸�µ�·�¾�µiÖ×Å�¾�ç�Å�¾�Â�Ç�·�»#ºFµ
Á�ºFÂ�½,Å�¾�ï%´�¹F¹FºF»�» �VÅ�¸�Â�¾�Å�¿ Õ À1´�Á õ ´�Á ÞàÂ�·�¸�µ�·�¾�µ�»
�VÅ ÙnÙ ¼�Â6Â�ºFº�Å�Ö1Â�Ä�º Ê�Ë�Ë�Ë �VÅ Ù É�È�Â�ºF¾ãÞàÅ�¹F¼�ºFÂ�Ú Õ/õ ·�¾�¹FÄ
Ð 
�Õ�Ð�Î�Î^Ò�Ñ

Ó*ÌFÔ ç�ºÃï�ï�·�Á�¼�ï�·�¸�µ�ºF¾ Õ �F´�È�Â�Ä�Å�¾�¼���·�Â�¼6Å�¸O·�¸�µk¹FÄ�·�¾�Æ�¼6¸�Æk¼�¸
É�È�Ç�¿�¼�¹�Û@À1´�Á�»sÈ�»#¼�¸�Æ è ¾�ºFº � Þàÿb·�¸/µ ÌFÎ�Ð Ñ9Ò � � Õ
� Þ Ë Á Ê+* ·�¸�¸�È�·�¿�Â�ºF¹FÄ�¸�¼�¹F·�¿�¹FÅ�¸�Ö×ºF¾�ºF¸�¹Fº Õ,� È�¸�º ÒÏÎ ë ÒÏäÐ�Î�Î�Ð Ñ

Ó{ì�Ô-� ¼ Ù õ ·�¾�Â6¼�¸ Õ ·�¸/µk´�¾�¸�ºoÁ�¼�¿�»#Å�¸ Õ � � ¸eÞ�ºF¾�¶�¼�¹FºoÀ1ºF¶�ºF¿
´�Æ�¾�ºFº Ù ºF¸�Â�»dÖ×Å�¾ Ê çcÁ�ºFÂ�½MÅ�¾�ï�» � ÕOÊ*Ë�Ë�ËmÊ ¸�Ö×Å�¹ÃÅ Ù
�VÅ�¸�Ö×ºÃ¾�ºF¸�¹Fº Õ.� È�¸/º Ð�Î�Î�Ð Ñ

Ó*ÒFÎ�Ô Þ Ñ Þà·�¿�»#·�¸/ÅnºFÂ<·�¿ Ñ Õ �Ãÿ�ºFÖ×¼�¸�¼6Â�¼�Å�¸�·�¸�µiÈ�»#·�Æ�º�Å�ÖWÞàÀWÞé¼�¸
Â�Ä�ºa´�í �,Ê À1´ �VÅ�¸�»#Å�¾�Â�¼�È Ù � ÕýÊ ¸�Â�ºF¾�¸�ºFÂøÿ�¾�·�ÖûÂ Õ
Á�Å�¶�º Ù Ç�ºF¾ Ð�Î�Î�Î Ñ

Ó*Ò�ÒÏÔ � Å�Ç õ Å�Å�¾�º Õ}Ë µ Ë ¿6¿�ºF»�»#Å�¸ Õ/� Å�Ä�¸ ÞàÂ�¾�·�»�»#¸�ºF¾ Õ ·�¸/µ
´�¸�µ�¾�ºÃ·üÛeºF»�Â6ºÃ¾�¼6¸�ºF¸ Õ � î è � â�Î�å�Î êqç�Å�¿�¼�¹FÚ �WÅ�¾�º
Ê ¸�Ö×Å�¾ Ù ·�Â6¼�Å�¸ õ Å�µ�ºF¿ �s¶�ºÃ¾�»#¼�Å�¸ Ò ÞàÉ�ºÃ¹F¼�Ö×¼�¹F·�Â�¼�Å�¸ � Ñ
Ê�Ë�æ�è�Õ�è ºFÇ�¾�È�·�¾�Ú Ð�Î�Î^Ò�Ñ

Ó*ÒFÐ�Ô0�1� ·�»#Å�¸ Õ À î ·�Ö×·�¿6Å�½ Õ ·�¸�µ Ë " Ú�¸�¹Fï�º Õ � Ê ç�»#ºÃ¹
�VÅ�¸�Ö×¼�Æ�È�¾�·�Â6¼�Å�¸ðç7Å�¿6¼�¹FÚ õ Å�µ�ºF¿ � ÕSÊ ¸�Â6ºÃ¾�¸/ºÃÂüµ�¾�·�ÖûÂ Õ
Á�Å�¶�º Ù Ç�ºF¾ Ð�Î�Î^Ò�Ñ

Ó*ÒFâ�Ô �TÞ�¸/¼�¾ Õ � î · Ù Ç�ºF¾�Æ Õ2� Þ�Â6¾�·�»#»�¸�ºF¾ Õ î �WÅ�Ä/ºÃ¸ Õ ·�¸/µ �
õ Å�Å�¾�º Õ �Fç�Å�¿�¼�¹FÚ�í�Å7Þ Ê ¸�Ö×Å�¾ Ù ·�Â�¼�Å�¸ õ Å�µ�ºF¿ � Õ�Ê ¸�Â�ºF¾�¸�ºFÂ
µ�¾�·�Ö×Â Õ Á�Å�¶�º Ù Ç�ºÃ¾ Ð�Î�Î^Ò�Ñ/Ó�ÒÏÔ

Ó*ÒFô�Ô î · �3��¶�·�Â�ï�·�¾ Õ ÿ�¼ Ù ¼�Â�¾�¼6Å�»sç7ºF¸�µ�·�¾�·�ï�¼6» Õ ·�¸�µ î Å�¹ ���È�ºF¾�¼�¸ Õ � î è � Ð 
�ä�â ê¨´ è ¾�· Ù ºF½,Å�¾�ï%Ö×Å�¾�ç�Å�¿�¼6¹ÃÚ ë� ·�»#ºFµt´�µ Ù ¼�»#»�¼�Å�¸ �WÅ�¸/Â�¾�Å�¿ � Ñ/Ê*Ë�æ�è�Õ1Ê ¸�Ö×Å�¾ Ù ·�Â6¼�Å�¸�·�¿ Õ
� ·�¸�È�·�¾�Ú Ð�Î�Î�Î Ñ

Ó*ÒFä�Ô ´ Ñ Û@ºF»�Â�¾�¼6¸�ºF¸�·�¸/µo·�¿ Õ � î è � â ÒÏì^Ì ê æ ºÃ¾ Ù ¼�¸/Å�¿�Å�Æ�Ú�Ö×Å�¾ç�Å�¿�¼�¹FÚ � ·�»�ºFµ õ ·�¸�·�Æ�º Ù ºF¸�Â � Õ�Ê�Ë�æ�è�Õ Á�Å�¶�º Ù Ç�ºF¾
Ð�Î�Î^Ò�Ñ

Ó*ÒFå�Ô ÿ�·�¶�¼�µ � Å�»#¼�È�¾ Õ � � ¸�µ�ºÃ¾�»#Â�·�¸�µ�¼6¸�Æ ç�Å�¿�¼�¹FÚ ë � ·�»#ºFµÁ�ºFÂ�½,Å�¾�ï�¼�¸�Æ�� Ñ Û@¼�¿�ºFÚ��VÅ Ù É�È�Â�ºF¾�ç�È�Ç�¿�¼�»#Ä�¼�¸�Æ Õ�Ð�Î�Î^Ò�Ñ
Ó*Ò�
�Ô À Ñ
� ¿�È�¸�ï ·�¸/µ ��Ñ " Å�¿6¿�Ç�¾�ºF¹ÃÄ/Â Õ � î è � Ð�Ð^ÌÏô ê¨ç�ç7çË ��Â�ºF¸�»#¼�Ç�¿�º ´�È�Â�Ä/ºÃ¸/Â�¼�¹F·�Â�¼6Å�¸ ç�¾�Å�Â�Å�¹FÅ�¿ðÜ Ë ´�ç�á � Ñ

Ê�Ë�æ�è�Õ9õ ·�¾�¹FÄ ÒÏì�ì^Ì�Ñ
Ó*Ò�ÌÏÔ � Ñ î ¼�Æ�¸�ºFÚ Õ Þ Ñ Û@¼�¿�¿�ºF¸�» Õ ´ Ñ î È�Ç�ºF¸�» Õ ·�¸/µÍÛ Ñ

Þà¼ Ù É�»#Å�¸ Õ � î è � Ð^ÌFå�ä ê î º Ù Å�Â�ºS´�È�Â�Ä�ºF¸�Â�¼�¹F·�Â�¼�Å�¸ÿ�¼�·�¿�¼�¸ � »�ºF¾,Þ�ºF¾�¶�¼�¹FºMÜ î ·�µ�¼�È�»#á � Õ/Ê�Ë�æ�è�Õ.� È�¸/º Ð�Î�Î�Î ÑÓ*ÒFì�Ô ´�¿�É�ºÃ¾ Ë,Ñ ��ºÃÆ�¼�¸ Õ ��Å�»#Ä�¼�Ä�¼�¾�Å � Ä/Ç�· Õ î ºF¼�¸�·�¿6µ�Åç�ºÃ¸/¸�Å Õ ��ºFÅ�¾�Æ�º æ »#¼�¾�Â�»#¼�» Õ ·�¸�µ �V¿�¼�Ö×ÖTÛ@·�¸�Æ Õ �
ç�¾�Å�Â�Å�¹FÅ�¿^Ö×Å�¾!�V·�¾�¾�Ú�¼�¸�Æi´�È�Â6Ä�ºF¸�Â�¼�¹F·�Â6¼�Å�¸�Ö×Å�¾gÁ�ºFÂ�½MÅ�¾�ï
´�¹F¹ÃºF»#»kÜ�ç�´�Á�´�á î º�	�È�¼6¾�º Ù ºF¸�Â�» � ÕMÊ ¸�Â6ºÃ¾�¸/ºÃÂ�ÿ�¾�·�Ö×Â Õ
� È�¸�º Ð�Î�Î�â^Ñ

Ó{Ð�Î�Ô ç Ñ � ·�¿�Ä/Å�È�¸�·�¸/µO·�¿ Ñ Õ �FÀ1¼�Æ�Ä�ÂVÛeºF¼�Æ�Ä�Âg´�¹F¹FºF»�»Nç�Å�¼�¸�Âç�¾�Å�Â�Å�¹FÅ�¿ � Õ�Ê ¸�Â�ºF¾�¸�ºFÂ�ÿ�¾�·�Ö×Â Õ.� È�¸�º Ð�Î�Î�â^Ñ
Ó{Ð ÒÏÔ Þ Ñ � ºF¸�Â Õ ·�¸�µ î Ñ ´�Â�ï�¼�¸�»#Å�¸ Õ � î è � Ð�ô�Î Ò ê,ÞàºF¹FÈ�¾�¼6Â�Ú´�¾�¹FÄ�¼�Â�ºF¹FÂ�È�¾�º Ö×Å�¾�Â�Ä�º Ê ¸�Â�ºF¾�¸�ºFÂ~ç�¾�Å�Â�Å�¹FÅ�¿ � Õ;Ê*Ë�æ�è�Õ

Á�Å�¶�º Ù Ç�ºF¾ ÒFì�ì^Ì�Ñ
Ó{Ð�Ð�Ô
Ó{Ð�â�ÔiÊ Á è î ´�ÿ Ê � ç�¾�Å���ºÃ¹FÂ�ê

User  Access Router   Radius Server   

Login / password  
 Using (http/https) 

Radius Request  

 Radius Response   

Contain SLA in case of an 
Accept  

Accept / Reject  
Using (http/https) 

If user accepted, apply policies  
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